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■ Na co stawia Korea? Koreahski przemysl elektroniczny ma 
swoje klopoty (kto ich nie ma?) ale na pewno nie ma problemu 
braku poparcia ze strony rzqdu ani tez braku perspektyw roz- 
woju. Glbwnym problemem jest poziom techniczny podzespo- 
I6w, ustQpuj^cy poziomowi w krajach najwyzej rozwiniQtych. 
2a wazny problem, wymagaj^cy rozwiqzania, uwaza si§ tez 
ci^gle bardzo duzy import przy znacznym uzaleznieniu od 
przemyslu japohskiego. Aby to zmienib, czyni si$ bardzo wie- 
le, oczywibcie nie metodami nakazowymi, lecz za pomoc^ me* 
chanizmbw podatkowych i dotacji. Wewn^trzny popyt na elek- 
tronik§ domow§ robnie w Korei 12,9% rocznie, a w latach 
1992-1995 wyniesie brednio 10,3% rocznie. Oznacza to wielki 
wzrost zapotrzebowania na podzespoty, pokrywany glbwnie 
wlasnq produkcja rocznie wzrastaj$cg o 13,9%. Dzi^ki szyb- 
kiemu opanowaniu produkcji pamiQCi dynamicznych 4 MB ko- 
reanczycy liczg na uchwycenie znacznej cz^bci rynku bwiato- 
wego. Innymi podzespotami ..pierwszej lini ataku" b^da lampy 
oscyloskopowe i monitorowe, silniki malej mocy glbwnie do 
magnetowidow, urz^dzert biurowych i automatyki przemyslo- 
wej (wzrost ponad 20%), tabmy magnetyczne oraz kineskopy 
kolorowe (wzrost 20% rocznie). W 1992 roku eksport podzes- 
polbw osiagnie 11,5 mid dolarbw przy rocznej stopie wzrostu 
18,3% z tym, ze najwi$ksze przyrosty osiagna silniki (30%), 
pblprzewodniki, kineskopy i tabmy magnetotonowe oraz mag- 
netowidowe (20-26%). W zakresie rozwoju polozono nacisk na 
pamiQci DRAM 4-6-64 MB oraz wszystko, co dotyczy telewizji 
wysokiej rozdzielczosci (HDTV). Sa zdania, ze moga tu dorbwnab 
Japonii. I pomybleb, ze my kiedyb mielibmy tez ambitne plany 
rozwoju elektroniki. 

■ Nowy wyl^cznik do pralki automatycznej. Nierbwnomierne 
rozmieszczenie ci$zkich elementbw bieli 2 ny w bQbnie pralki 
automatycznej powoduje cz^sto „wadr6wki M pralki po pomie- 
szczeniu podczas odwirowywania. WystQpuJe to zwlaszcza w 
pralkach ladowanych z boku, o podwyzszonych obrotach wi- 
rbwki, co jest kierunkiem rozwojowym w pralkach. Problem 
stal sia jednym z najtrudnieszych do pokonania przez kons- 
truktorbw. Firma Honeywell opracowaia specjalny uklad na- 
dzoru wibracji. Gtbwnym jego elementem jest mikrowyl^cznik 
V5 z elementem inercyjnym, ktbry reaguje na niezrbwnowaze- 
nie tadunku pralki przekraczajace 1 kg. Wi^ksze niezrbwnowa- 
zenie powoduje obrbt wyl^cznika wokbl osi, co jest wykrywane 
przez uklad nadzoru, i redukcja obrotbw dopbkf niezrbwnowa- 
ienie nie znajdzie siq w granicach normy. Nowy system zasto- 
sowano w pralce ..Logic 1300" firmy Hoover. 


■ Bruel & Kjaer analizator typu 2032. Znany producent elek- 
troakustycznych przyrz^dbw pomiarowych najwyzszej klasy 
oferuje bardzo wygodny w uzyciu system pomiarowy, ktbry 
moze sluzyb do okreblania podstawowych parametrbw aku- 
stycznych dowolnych pomieszczeh, takich jak studia radiofo- 
niczne, sale, pomieszczenia mieszkalne. Dwukanalowy anali- 
zator, o zdolnobci wyrbzniania 800 przedzialbw cz^stotliwobci, 
porownuje elektryczny sygnat bezpobredni ze zrbdla sygnalu i 
sygnat otrzymywany z mikrofonu. Na tej podstawie jest wyk- 
reSlana akustyczna charakterystyka cz$stotliwo£ci pomie- 
szczenia taka, jak 
np. przedstawiona 
na rysunku. Przy- 
rz^d jest w stanie 
przedstawib rbw- 
niez charakterysty- 
k§ ..ubrednion^", 
ulatwiajqcq wyci^g- 
niQcie wnioskbw. 



■ A jednak centralizacja. Centralizacja kojarzy si§ nam na- 
ogbl z gospodark^ central nie sterowana. ktbrej mamy ser- 
decznie dosb. Istnieje jednak powszechna na bwiecie tenden- 
cja do centralizacji obrobki danych, oparta na komputerach o 
wielkiej zdolnobci przetwarzania. Normalne na bwiecie jest np. 
sterowanie wszystkim, co si§ dzieje na duzej sieci kolejowej z 
jednego miejsca. Wymaga to oczywiscie znakomitej l^cznobci, 
ale optaca si§. Takie osrodki sterujaco-informacyjne byty naj- 
pierw stosowane w USA, obecnie zacz^ty wchodzib do Europy. 
I tu znalezli si$ producenci zdolni do ich wytworzenia na ame- 
rykahskim poziomie, np. francuska firma Alcatel CETT, ktbra 
oferuje taki osrodek zwany PROCETT 5000, zbudowany na ba- 
zie konfiguracji mikrokomputera PC. Oto mozliwobci tego urz$- 
dzenia: do 10 000 zdalnych sygnalizacji, 2000 zdalnych stero- 
wab, 2000 zdalnych pomiarow, 500 zdalnych rejestracji i 500 
punktbw nastaw cyfrowych lub analogowych. Wszystko mozna 
pobierab z maks. 1023 stacji (i do tylu stacji przesylab sygnaty 
sterowania). Dane uzyskane z automatycznie zarz^dzanych 
stacji s^ w centrali przetwarzane, wybwietlane w rbznych for- 
mach, na zyczenie drukowane, wykorzystywane do sterowab i 
regulacji itp. Centrala moze przy tym korzystab z sieci telefo- 
nicznej rbznych rodzajbw, l^czy radiowych, swiatlowodo- 
wych itd. 

■ Podr^czny obrotomierz. Obrotomierz do pomiaru liczby 
obrotbw lub szybkobci liniowej EE-2 firmy Shimpo (Japonia) 
przy wykorzystaniu odbicia widzialnego promienia bwietlnego 
od znacznika zostaf pomyblany jako uniwersalny przyrz^d 
warsztatowy I dla uzytkownika 
pojazdbw (tot.). Zakres mierzo- 
nych obrotbw jest bardzo szeroki 
(6 -r 30 000 obr/min), spotykany 
raczej w urz^dzeniach laborato- 
ryjnych wysokiej klasy, odczyt 
wyniku na 5-cyfrowym LCD. Moz- 
liwe jest zapami$tanie do 6 wy- 
nikbw pomiaru i ich przywolanie 
za nacibni^ciem przycisku. 



■ Ciekawe podzespoly do SMD. W pocz^tkowym okresie roz- 
woju technologii montazu powierzchniowego (SMD) podzespo- 
»y przeznaczone do tego celu byfy z reguty elementami malej 
mocy. Obecnie granica mocy przesuwa si$ coraz wyzej. Firma 
Roederstein z RFN produkuje dlody w obudowach do SMD 
prostownicze podwbjne 400 V/5 A, a takze podwojne i pojedyn- 
cze diody Schottky ego do 60 V i 5 A. Sg w jej programie rbw- 
niez tranzystory mocy 40 V/10 A oraz triaki 600 V/5 A. Pojawily 
sie tez warikapy w obudowach do SMD, tym razem w wykona- 
niu amerykanskiej firmy MSI Electronics. Ulatwia to znaczme 
zastosowanie warikapbw w bardzo ..utkanym" sprz^cie radio- 
komunikaclj ruchomej i telefonii kombrkowej. Przy maksymal- 
nym napieciu wstecznym 12 V diody te maj^ pojemnobb przy 2 
V (maksymaln^) od 100 pF (typ 1M1401) do 10 pF (typ 1M1412), 
a stosunek C 2 /C 10 przekracza 10:1. 


■ Jeszcze jedno zastosowanie uniwersalnej obudowy TO-220. 
Rbzne podzespoly si^ w niej produkuje, ale firma Airpax 
(USA) dodala do nich jeszcze bimetaliczny termostat typ 6700, 
produkowany w dwbch wersjach, sfuz^cy do okreblania tempe- 
ratury powierzchni, do ktbrej jest przykr^cony, np. radiatora w 
zasilaczu lub wzmacniacza mocy. W razie przekroczenia tem- 
peratury znamionowej zapewnia on wyl^czenie urz^dzenia. 
Istnieje tez wersja 6600 w obudowie DIL-8. Temperatura za- 
dzialania w zakresie 40 c -M10 c C jest ustawiana w fabryce a 
zdolnobb przel^czania wynosi 1 A przy 48 V. Trwalobb termo- 
statu wynosi przynajmniej 30000 zadziatah. 
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Na okladce. Troche wiosny w zimie... Juz 
teraz warto pomyslec o dobrym sprzecie 
muzyeznym na wiosenne i letnie wycieczki. 
Nowy model radiomagnetofonu Siemensa 

— RD 120 R4 — wyroznia sie interesuj^- 
cymi wlasnosciami: 

— Maksymalna moc muzyezna 40 W 

— 4 glosniki, 2 nisko i 2 wysokotonowe 

— Dwukasetowy magnetofon 

— Odtwarzacze CD z pamieciq 20 utwo- 
row 

— Radio i odtwarzacz CD zdalnie stero- 
wane 

— Korektor grafiezny dla 3 czestotliwosci 

Fot. Siemens 


Z KRAJU i ZE SWIATA (II str. ok*.) 

2 ELEKTROAKUSTYKA Filtry zespo!6w glosnikowych (2) 

4 Uzupelnienie do opisu FIX-PRO 

5 NOWA TECHNIKA I TECHNOLOGIA Nieulotne pami^ci 
sygnalow akustycznych 

7 TECHNIKA RTV Uniwersalna magistrala l 2 C do sterowania 
mikrokomputerowego 

10 MIERNICTWO Wskaznik rownowagi mostka stalopradowego 

11 KLUB MLODYCH ELEKTRONIKOW Sygnalizatory poziomu 
cieczy 

12 Uniwersalny Timer 

14 RADIOKOMUNIKACJA VSAT — radiotelefon satelitarny 

15 SCHEMATY Samochodowy radiotelefon ALAN 44 

17 NOWOSCI Mi^dzynarodowa Wystawa Radiowa w Berlinie — 
swiat elektroniki powszechnego uzytku 

18 Quo vadis telewizjo? 

22 Przyszlo&c fonografii — DCC i MD 

24 Samochody i telekomunikacja — AUTORAI 1991 Amsterdam 

27 AKTUALNY TEMAT Kilka uwag o zachodnich zespotach 
glosnikowych 

27 NA NASZYM RYNKU Sluchawki TONSIL 

28 OCENY EKSPLOATACYJNE Telewizor kolorowy Studio 
63 Sat 

31 Przenosny odbiornik telewizji kolorowej Philips 14GR1224 

32 PRAKTYCZNE RADY Zasilanie urz^dzen bateryjnych 

32 KROTKO o WSZYSTKIM Radio bez gaiek 

32 Wideokaseta do czyszczenia gfowic w kamerowidach 8 mm 

36 PODZESPOLY ELEKTRONICZNE Piezoelektryczne rezonato- 
ry ceramiczne 

38 ELEKTRONIKA w R02NYCH ZASTOSOWANIACH Regulator 
temperatury cyny 

40 SERWIS RTV Ukfad zwiekszajacy zywotnosc kineskopu 

41 ROZNE Firmy o ktorych slyszymy. SIEMENS 
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e/e/rtroakustyka 


Filtry zespotow gtosnikowych (2) 

Cewki indukcyjne 


Najlepsze S3 cewki indukcyjne powietrzne, bowiem nie ma 
wdwczas obawy o wnoszenie jakichkolwiek znieksztatcert 
nieliniowych wskutek zjawisk zwi^zanych ze zmianami warto- 
dci indukcji w rdzeniu ferromagnetycznym. Takie wtadnie 
cewki S3 wykonywane najczssciej w warunkach amatorskich. 
Trudnodd pojawia sis w przypadku cewek o indukcyjnodci 
wi^kszej niz 2-4-3 mH wl^czanych w obwod gtodnika nisko- 
tonowego, bowiem powinny one miec mat3 wartodd rezystan- 
cji, co wymaga stosowania drutu nawojowego o duzej dred- 
nicy. Wdwczas jest celowe stosowanie cewek nawinlQtych na 
rdzeniu transformatorowym (z blach krzemowych) lub rdzeniu 
ferrytowym. Indukcyjnodd cewek powietrznych, ktdrych uzwo- 
jenie ma w przekroju ksztatt kwadratu (lub zblizony) moze byd 
obliczona wg wzoru: 


L = 


1,68 r n 2 
100 000 


[mH] 


w ktdrym: 

r — promiert cewki, jak przedstawiono na rys. 6a [cm] 
n — liczba zwojdw uzwojenia cewki. 



MS 




,05b 


Rys. 6. Cewki indukcyjne 

a — szkic cewki o kwadratowym przekroju uzwojenia i promie- 
niu r; b — ksztatt rdzenia do wykonania cewki indukcyjnej 


a 


Na rys. 7 jest przedstawiony wykres, z ktdrego mozna okreslic 
przyblizon^ liczbs zwojow cewki w zaleznodci od wymaganej 
indukcyjnodci. Dotyczy on cewek nawini^tych na szpuli, ktdrej 
ksztatt jest przedstawiony na rys. 7, a rozmiary szpuli S3 
nastQpuj3ce: 

cewki do 2 mH: a = 25 mm, b = 25 mm, c = 75 mm; liczba 
* zwojow jest podana po lewej stronie wykresu 

cewki do 10 mH: a = 25 mm, b = 40 mm, c = 110 mm; 
m liczba zwojdw jest podana po prawej stronie wykresu. 
Cewki o malej wartosci indukcyjnodci mozna nawijad na 
mniejszej szpuli o rozmiarach: a = 20 mm, b = 12 mm, c = 50 
mm. Liczby zwojdw S3 nastspuj3ce: 0,1 mH — 60 zw., 0,2 mH 
— 85 zw., 0,3 mH — 102 zw.; drut nawojowy 0 sred nicy 0,7 -i- 0,8 
mm. 

Rezystancje 1 m drutu nawojowego, miedzianego, 0 rdznych 
drednicach S3 nastspujsce: 


Srednica drutu 

Rezystancja 1 m blei 

[mm] 

[ft] 

0,69 

0,0469 

0,8 

0,0349 

1,0 

0,0224 

1,2 

0,0155 

1,45 

0,0106 

1,56 

0,0092 


Cewka nawini$ta najgrubszym z podanycli drutdw, o indukcyj- 
nodci 5 mH (liczba zwojow 400), ma rezystancje ok. 0,75 Cl, co 
stanowi wigcej niz 10% rezystancji cewki glodnika o impedan- 
cji znamionowej 8 Q. Jest to wartodd duza w przypadku filtru 
do gtodnika niskotonowego. Celowe jest zastosowanie cewki 
indukcyjnej z rdzeniem, co zmniejszy liczbQ zwojdw i rezys- 
tancjs cewki do wartosci 0,2 -4- 0,3 Cl. 

Do nawini^cia cewki indukcyjnej nalezy wybierad rdzert 
zcienkich blaszek krzemowych o ksztatcie El. Jezeli rdzen ma 
proporcje przedstawione na rys. 6b, przyblizony zwi3zek 
mi^dzy liczba zwojow n i indukcyjnodcia cewki L daje wzor: 
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w ktdrym: 

b — rozmiar rdzenia [mm] 

L — indukcyjnodd cewki [mH]. 

Szczelina powietrzna mi^dzy rdzeniem 
i zwor3 powinna wynosid 0,1 b. 

Rdzert nie powlnien byd nadmiernie mag- 
nesowany. Indukcja w rdzeniu nie po- 
winna przekraczad wartodd 0,4 T. War- 
tosc indukcji w rdzeniu sprawdza sis, 
zaktadajsc najwisksze napiscie (wartodd 
skuteczna) dostarczane przez wzmac- 
niacz przy cz^stotliwodci rdwnej cz^stot- 
liwodci podziatu f Pi , ktdra wynosi zwykle 
500-1-1200 Hz. Wartodd Indukcji w rdzeniu 
mozna obliczyd z zaleznodci: 

450 000 U 
B = - .. ET) 


V b ' 


n 


Rys. 7. Dane utatwiajqce projektowanie powietrznych cewek indukcyjnych 

a — ksztalt szpuli (rozmiary podane w tresci), b — zaleznodd mi^dzy liczba zwojow 
cewki i indukcyjnoscia L 


w ktdrej: 
b — rozmiar rdzenia [mm], 
n — liczba zwojdw, 
f Pi — czsstotliwodd podziatu [Hz], 

U — napiscie maksymalne na wejdciu 
zespotu glodnikowego [V]. 


2 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 12/1991 





Rys, 8. Sposdb iqczenia kondensatordw elektrolitycznych 
w celu ich zastosowania w filtrach zespoldw glosnikowych 

a — utworzenie baterii kondensatorow o wymaganej pojernno- 
sci (przyklad), b — spolaryzowanie kondensatorow napieciem 
statym za pomoca diody 


W przypadku rdzeni ferrytowych najwi^ksza wartodd indukcji 
w rdzeniu nie powinna bye wieksza niz 0,2 T. 

Moga bye stosowane rdzenie o rdznym ksztatcie (walcowe, 
kubkowe i rdzenie od transformatorow wysokiego napiecia 
w telewizorach). Zawsze powinna by d szczelina powietrzna 
wyrownujaca parametry obwodu magnetyeznego. 
Zastosowanie rdzeni ferromagnetycznych daje znaezna 
oszczednodd drutu nawojowego i zmniejsza rezystaneje ce- 
wek. 


nie przeciazyd glodnika wysokotonowego (np. 0,02 mocy 
znamionowej zespotu). Powtarza sie pomiar napied na zaeis- 
kach gtosnikow tak, aby mozliwe bylo okredlenie przebiegu 
charakterystyk, szczegdlnie w poblizu czestotliwodci podzia- 
iu. Nastepnie analizuje sie istotne odchylki przebiegu tych 
charakterystyk od przyjetych zatozen i prdbuje dociec przy- 
czyny powstatych roznic. Stosownie do wyciagnietych wnios- 
kow zmienia sie wartodd elementdw filtru i powtarza pomiary. 
Zatdzmy, ze zastosowany zostat ukiad filtrdw z rys. 5a. Pomiar 
wykazuje, ze czestotliwodc podzialu f Pi jest zbyt duza. Nalezy 
wi^c przeprowadzic dodatkowy pomiar impedaneji gtosnika 
niskotonowego z przytaczonym ukiadem korekcyjnym Ck, Rk. 
Jezeli okaze sie, ze impedaneja ukiadu zmienia sie nieznaez- 
nie w zakresie 300-4-2000 Hz, nalezy zwiekszyd indukcyjnosc 
cewki filtru. 

Pomiary wykazuje, ze napiecie na gtodniku sredniotonowym 
maleje zbyt wolno w zaleznodci od czestotliwosci. Zastosowa- 
ny dobry wysokotonowy gtodnik koputkowy firmy zachodniej 
rokuje efektywne przenoszenie wielkich czestotliwodci. W ta- 
kim przypadku nalezy sprawdzic, czy nie jest zbyt mala 
pojemnodd kondensatora w ukiadzie kompensacyjnym (Ck) 
oraz w razie potrzeby zwiekszyc indukcyjnosc cewki filtru 
wtaczonej w szereg z gtodnikiem, badz zastosowad filtr 12 
dB/okt. 

Gdy charakterystyki elektryezne filtrdw przebiegaja zadowa- 
lajaco, przystepuje sie do prob odsluchowych zespotu gtos- 
nikowego. Najczestszym przypadkiem jest niezadowalajace 
wyrdwnanie (rownowaga) mi^dzy zakresem tonow niskich, 
srednich i wysokich. Stosuje sie wdwczas rezystory wtaezone 


Pomiary filtrow 

Jest celowe sprawdzenie, jak dziala 
skonstruowany filtr przy obciazeniu rezy- 
storami. W tym celu przyi^cza sie za- 
miast glodnikdw rezystory 8,2 Q, 5 W oraz 
korzystajac z generatora akustyeznego 
i wzmacniacza zasila sie ukiad napie- 
ciem 3-^-5 V. Mierzac woltomierzem na- 
piecie na rezystorach zastepujacych gio- 
sniki wykredla sie charakterystyki czes- 
totliwodci poszczegdlnych filtrdw. 

Liczbe dokonywanych pomiarow mozna 
znaeznie zmniejszyd, jezeli ograniezy sie 
do zakresow czestotliwosci zblizonych 
do zaiozonych czestotliwosci podzialu. 
Nastepnie przytacza sie giosniki, napie- 
cie na wejsciu zespotu ustala sie tak, aby 


Kondensatory filtrow 


Do zastosowania w filtrach najlepiej nadaja sie kondensatory 
foliowe lub papierowe na napiecie 100-160 V. W zespotach 
giodnikowych bardzo duzej mocy (profesjonalnych) sa stoso- 
wane kondensatory 250 V. W przypadku bardzo duzyeh 
pojemnodci bateria kondensatordw foliowych jest bardzo 
droga. Znaeznie tahszym rozwi^zaniem jest zastosowanie 
kondensatordw elektrolitycznych. W krajach zachodnich mo- 
zna nabyc bipolarne kondensatory elektrolityezne na napiecie 
do 100V i o pojemnodci do 100 jiF, przeznaczonespecjalniedo 
zastosowania w filtrach zespofdw glosnikowych. Konden- 
satory te zawieraja dwa kondensatory elektrolityezne poia- 
czone szeregowo i odwrocone pod wzgl^dem kierunku pola- 
ryzaeji. 

Wykorzystujac krajowe kondensatory unipolarne mozna two- 
rzyc uktady wg schematu przedstawionego na rys. 8a. 
Powinny bye stosowane identyezne kondensatory elektro- 
lityezne pochodzace z tej samej serii produkcyjnej, na napie- 
cie 63 V lub wieksze. 

Przytaczenie rownolegle kondensatora foliowego jest korzys- 
tne oraz umozliwia dobranie wymaganej pojemno^ci, bowiem 
pojemnosc kondensatorow elektrolitycznych odbiega znaez- 
nie od wartoSci znamionowej. Jest wskazane, aby konden- 
satory elektrolityezne byty spolaryzowane napieciem statym, 
co wptywa korzystnie na ich parametry i trwatosc. Mozna to 
osiegne^ stosuj^c uktad przedstawiony na rys. 8b. Napiecie 
zmienne m.cz. jest prostowane przez diode I powoduje 
tadowanie kondensatorow napieciem statym. Rezystorzabez- 
piecza diode przed nadmiernym natezeniem pr^du mogecym 
pojawd sie w poczetkowym okresie tadowania kondensatorow 
o wielkiej pojemnoSci. Konieczne jest zastosowanie konden- 
satordw na napiecie 4-^5 razy wieksze 
niz wynosi wartodd amplitudy sygnatu. 

Na rys. 9 przedstawiono kilka filtrdw 
z Indukcyjnymi cewkami powietrznymi, 
wykonanych fabryeznie. 


Rys. 9. Widok filtrow do trojdroznych zespoldw glosnikowych (Visaton) 

Czestotliwosci podziatu: 1600 Hz i 6000 Hz oraz 800 Hz i 5000 Hz (filtry gdrne); 800 Hz i 5000 Hz 
oraz 1200 Hz i 7000 Hz (filtry dolne) 
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w szereg z gtodnikami: sredniotonowym i wysokotonowym 
(moc rezystordw 5 -=-20 W, zaleznie od mocy gtodnikdw 
i zespotu gtodnikowego). Mog^ bye zastosowane rezystory 
zmienne (przet^czane). Zastosowanie rezystorow jest roz- 
wiqzaniem najprostszym, ale wptywa na prac$ filtrdw. Zacho- 
dzi wi^c oiekiedy potrzeba wprowadzenia zmian rdwniez 
i w filtrach, aby zakresy pracy poszczegdlnych gtosnikow byty 
optymafne. 

Filtry tylko jednym z ogniw taricucha transmisyjnego, ktdry 
stanowl zespdt gtodnikowy wraz z pomleszczeniem odstucho- 
wym. Kazdy gtodnik jest w pewnym sensie ,,filtrem drod- 
kowoprzepustowynrT. Obudowa wptywa na wtadciwodci gtod- 


nika niskotonowego i charakteryzuje si§ rezonansami w zak- 
resie cz^stotliwodci wi^kszyeh. Pomieszczenie uwypukla 
okredlone cz^stotliwosci pasma akustyeznego. Trzeba o tym 
pamiQtac, konstruuj^c filtry do zespotdw gtodnikowych. □ 

A. W. 
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Uzupetnienie do opisu HX-PRO oanusz w. zidiek 


NizeJ sq podane informaeje uzupetniajqce i poprawki do 
artykutu pt. Uktad Dolby HX-PRO, zamieszczonego w nrze 
4/1991 „Re'\ Podano rdwniez odpowiedzi na bardziej inte- 
resujqce pytania nadestane przez Czytelnikow. 

1. Rezystor R15 i R19 (rys. 4) powinny by d umieszczone 
rdwnolegle do diod (D2, D4). Na ptytee drukowanej (rys. 6) 
sq one umieszczone prawidlowo. 

2. Kondensatory C1P i C2P powinny byd potqczone dciezkq 
z kohcdwkq 16 uktadu US P (patrz rys. 6 i rys. 5). 

3. Wymienione w opisie regulacji (pkt. 2) potenejometry 
montazowe PR6 i PR7 na schemacie ideowym (rys. 4) majq 
oznaezenia odpowiednio — PR1 i PR2L. 

4. Uklady z tranzystorami T2 i T3, to wtdrniki o bardzo ma- 
lej impedaneji wyjdciowej (T2) i bardzo duzej impedaneji 
wejdciowej (T3), oznaezone na schemacie blokowym odpo- 
wiednio L I L’; fazq sygnatu sterujqcego T2 odwraca suma- 
tor M. Wtdrniki te sq niezbqdne do prawidtowej pracy bier- 
nego, regulowanego filtru gdrnoprzepustowego, opartego 
na zawartym w ukfadzie LM1112 tranzystorze typu JFET. 
Uzyskanie pozqdanych wartodci impedaneji wymaga zasto- 
sowania tranzystorow o bardzo duzym wspotezynniku 
wzmocnienia (h 21E ) co najmniej 700-?-800; istotne jest rdw- 
niez, aby miaty one maty wspdtczynnik szumdw (F). 

5. Jezeli w magnetofonie nie dokonywano innych przerdbek 
(propozyeja dotyezy MDS442 i jego pochodnych), ptytkq 
HX-PRO mozna umiescic poziomo, drukiem do g6ry, obok 
rdwniez umieszczonych poziomo (jedna nad drugq) plytek 
Dolby B/C. Ptytki nalezy mocowad na kotkach dystanso- 
wych. Masa ptytki HX-PRO moze bye przytqczona do 
wspolnej masy modutdw B/C. 

6. Potencjometr PR1 (L i P) mozna zastqpid odpowiednio 
dobranym, wtqczonym szeregowo rezystorem (18-?- 33 kft). 

7. Tranzystor T7 powinien mied wspdtczynnik wzmocnienia 
(h 21E ) co najmniej 300 -MOO (grupa B lub C). 

8. Montaz uktadu HX-PRO w magnetofonach typu M... jest 
oczywidcie mozllwy, a nawet tatwiejszy, z uwagi na duzq 
wolnq przestrzert, w ich wnqtrzu. Przy zasilaniu napiqciem 
21,5 V rezystory R2L i R2P powinny miec wartodd ok. 330 
n, a rezystor R2 ok. 16 kQ. Uklad mozna zamontowad np. 
poziomo, na wspornikach mocujqcych do tylnej dcianki 
obudowy, Masq ptytki HX-PRO nalezy przytqczyd do masy 
ptytki gtdwnej magnetofonu przy wzmacniaczu zapisu, na- 
tomiast zasilanie mozna pobrad z kotka 14 przetqcznika za- 
pis-odezyt lub, w celu wyeliminowania ewentualnych, 
przykrych efektdw dzwiqkowych, zwiqzanych z wtqczaniem 
funkcji ZAPIS-ze sciezki zasilania w poblizu tranzystora T5. 


9. Czy jest celowa, w potqczeniu z wmontowaniem uktadu 
HX-PRO, wymiana wzmacniacza odczytu w magnetofonach 
typu MDS... i M... ? Zdecydowanie tak, zwtaszcza w magne- 
tofonach M... . Mozna tu polecid rozwiqzanie ,,Nakamichi", 
opisane w nrze 5/1988 „Re”. Wzmacniacz ten, mimo pro- 
stoty zdecydowanie przewyzsza jakodciowo rozwiqzania 
uktadowe w magnetofonach krajowych; poza tym popraw- 
nie wspdtpracuje z popularnq na rynku giowicq uniwersal- 
nq firmy ALPS. 

10. Czy wobec faktu, iz uktad HX-PRO poszerza pasmo 
przenoszonych czestotliwodci nie jest celowe zastosowanie 
wytqcznika filtru MPX? Odpowiedz na to pytanie jest dodd 
trudna. W rozwazaniach nalezy wzlqd pod uwagq nastqpu- 
jqce obiektywne fakty: 

• Z badan audiometrycznych wynika, iz w wieku 25 lat 
gorna granica styszalnych czqstotliwodci spada u cztowie- 
ka do ok. 17-?- 18 kHz, w wieku 35 lat — do ok. 15 kHz. 

# Uktady Dolby s$ bardzo wrazliwe na niepoz^dane, nie 
b^d^ce naturaln^ sktadow^ nagrywanej audycji, sygnaty o 
cz^stotliwodciach powyzej 4,5 kHz (system B) lub ok. 1,5 
kHz (system C). Zwtaszcza sygnaty lez^ce na granicy lub 
powyzej pasma przenoszenia powodujg przektamania w 
pracy procesora Dolby, a w skrajnym przypadku, zostaje 
zafatszowana catosc nagrania. Do typu szczegdlnie niebez- 
piecznych zaktocen nalezy zaliezyd sygnat pi lota MPX (19 
kHz), ktory nawet w sredniej klasy tunerach jest sttumiony 
na ogdt jeszcze w niedostateeznym, dla potrzeb uktadu 
Dolby, stopniu. Koniecznodd dodatkowej filtraeji sygnatu pi- 
lota wystQpuje rdwniez podezas nagrywania z klasycznego 
gramofonu, zwtaszcza w poblizu silnych staeji nadawezyeh 
(sygnat pilota moze przenikn^d do przedwzmacniacza ja"ko 
zaktdeenie radiowe). 

Nie jest ..niebezpieczny”, jako irddto, jedynie ptytofon CD, 
bowiem poziom jego sygnatu wyjdciowego (0,5-?- 2,0 V) poz- 
wala pomin^d problem wszelkich zaktdeeri, w tym takze ra- 
diowych. Ptytofon CD jest takze jedynym ^rddtem, ktorego 
pasmo przenoszenia przekraeza 17-?- 18 kHz. 

Przenoszenie zapisu z ptytofonu CD na tadmQ magnetyezn^ 
jest wi§c jedynym przypadkiem, gdy moze okazad s'iq celo- 
we zastosowanie wyt^eznika filtru MPX. 

11. Czy gtowica firmy ALPS, stosowana w magnetofonie 
MDS, sprosta nowym, wi^kszym wymaganiom zwi^zanym z 
montazem uktadu HX-PRO? Na pewno tak, jest to bowiem 
niedroga, ale zupetnie nieztej jakodci i trwatodci gtowica o 
stosunkowo niewielkim rozrzucie parametrdw geometryez- 
nach i elektrycznych rdzeni. Mozna oczywidcie wymienid ja 
na inn^, lepsza, pami^taj^c jednak, iz faktyezny, zauwazalny 
wzrost jakosci optacony b^dzie kilkakrotnie wyzszq ceng. 
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12. Jaka jest przyczyna wystqpowania duzych rdznic we 
wskazaniach poziomu odczytu w magnetofonie MDS i in- 
nych, np. japohskich? Podczas odczytu taSmy wzorcowej 
wskaznik dowolnego typu powinien wskazad 0 dB, a napiq- 
cie na wyjdciu PLAY OUT modutu Dolby powinno wynosic 
570 mV z odchytkq 0,5 dB, czyli ok. 538-^604 mV. Instrukcja 
serwisowa magnetofonu MDS442 zaleca ustawienle pozio- 
mu 600 mV; nie jest to sprzeczne z norms Dolby, jednak 
Japoriczycy, ktdrych trudno posqdzic o brak dodwiadczenia, 
preferujq poziomy nizsze, rzqdu 550^560 mV, co daje za- 
rdwno wigkszy margines bezpieczehstwa w przypadku 
przesterowania, jak i czqdciowo niweluje btqdy w pracy 
ukladu pomiarowego, wystqpujqce przy bardzo szybkich 
przyrostach poziomu, typowych zwtaszcza dla cyfrowych 


zrddet sygnatu. Nagrywanie z CD stawia przed wska£ni- 
kiem szczegdlne wymagania, dlatego w magnetofonach 
wyzszej klasy sq stosowane obecnie praktycznie wytqcznie 
„szybkie” wskazniki wartodci szczytowej, charakteryzujqce 
sis zardwno bardzo szybkq odpowiedziq, jak i dokladniej- 
szq reakcjq na ..szpilkowy” impuls sygnatu, znacznie krdt- 
szy, n\± wymaga tego mi^dzynarodowa norma. W efekcie 
tych zabiegdw zblizono wskazania do rzeczywistych war- 
tosci, zabezpieczajac magnetofon przed przesterowaniami. 
Przyktadowo — magnetofon Technics RS-B605 i magneto- 
fon MDS (oba wyregulowane jednakowo na tasmie testo- 
wej) podczas odtwarzania tej samej tadmy, nagranej z pty- 
tofonu CD, wskazujq zupetnie rdznie. Rozbieznodci siqgajq 
do ok. 4 dB. □ 


noma techmka i tochnoiogia % 


Nieulotne pamiQci sygnafow 

Na poczqtku lat szedddziesiqtych probowano wykorzystad 
pamiqci magnetyczne jako analogowe pamiqci nieulotne. 

Nie uzyskano jednak oczekiwanych rezultat6w, osiqgniqto 
dynamikq sygnatu zaledwie okoto 18 dB. 

Obecnie, Trevor Blyth, Sakhawat Khan i Richard Simko z 
firmy Information Storage Devices (ISD) przeprowadzili prd- 
by wykorzystania pami^ci EEPROM do realizacji nowej 
funkcji, ktorq nazwali digital analog storage, w skrocie DAS 
(bezpodrednia pamiqd sygnatdw analogowych). 

Praktyczne zastosowanie tej nowej techniki umozliwito uzy- 
skanie stosunku sygnatu do szumu 40 dB, pasma przeno- 
szenia 3400 Hz i wspotczynnika znieksztatceh nieliniowych 
2%, przy czqstotliwosci 1 kHz. Przedstawione rezultaty uzy- 
skano przez prdbkowanie sygnatu wejsciowego zgodnie z 
teoriq Nyquista, bez kwantyzacji i digital izacji. 

Uktad ISD1016 jest pierwszym z duzej rodziny uktaddw sca- 
lonych I modutdw wielouktadowych firmy ISD. Moze on za- 
pamiqtad sygnat analogowy trwajqcy 16 sekund, nawet po 
wytqczeniu zasilania uktadu scalonego lub po odtqczeniu 
go od urzqdzenia. Po ponownym dotqczeniu uktadu scalo- 
nego do urzqdzenia i wtqczeniu zasilania, zarejestrowany 
sygnat moze byd dowolnie czqsto odczytywany lub skaso- 
wany i w jego miejsce moze byd zapisany nowy sygnat. W 
miarq potrzeby, sygnaty o charakterze komunikatdw mogq 
byd zapisywane wielokrotnle I zawsze bqdq dostqpne. 
Uktad scalony wymaga zasilania ze zrddta napiqcia statego 
5 V. Po dotqczeniu kilku elementdw zewn^trznych, w tym 
mikrofonu i gtodnika, uzyskuje sis petny system zapisujq- 
co-odtwarzajqcy. Zalety uktadu widad szczegdlnie przy po- 
rownaniu z uktadem spetniajqcym takie same funkcje, a 
zbudowanym z wykorzystaniem pamigci EEPROM i prze- 
twornikdw a-c i c-a. Aby przechowad w nim sygnat analo- 
gowy trwajqcy 16 sekund potrzebna jest pamisd cyfrowa o 
pojemnosci 1 miliona bitow. Wymaga to zastosowania ukta- 
du scalonego o polu powierzchni znacznie przekraczajq- 
cym wielkodd struktury ISD1016 i znacznie drozszego, ktdry 
moze kosztowad nawet ponad 100 USD, zaleznie od jakodci 
diwiqku, zdolnodci rejestrujqcych I odtwarzajqcych. Nie 
wliczono tu innych sktadowych kosztdw systemu, takich jak 
koszty elementdw do probkowania sygnatu, przetwornikow 
analogowo-cyfrowych, cyfrowo-analogowych oraz innych 
uktadow. Natomiast uktad ISD1016 kosztuje 20 USD, przy 
zakupie partii co najmniej 1000 sztuk. 


akustycznych 

Mozliwosci zastosowah 

Juz obecnie mozna mySlet o wielorakim zastosowaniu 
uktadu scalonego I przedstawionej techniki. Rejestratory 
sygnatdw fonicznych, nowa generacja telefondw komdrko- 
wych, automaty ogtaszajqce komunikaty, to tylko kilka ob- 
szardw mozliwodci jej wykorzystania. Kolejne przyktady to 
urzqdzenia mdwiqce maszyn sprzedajqcych, systemy alar- 
mowe w pojazdach kolowych i samolotach, zabawki oraz 
informatory o repertuarze kin, teatrow i o rdinych innych 
imprezach, jak rdwniez informacje hotelowe. Inne mozli- 
wodci zastosowania tej nowej techniki, to generatory o do- 
wolnych ksztattach przebiegu sygnatdw, programowane 
irddta napiscia odniesienia i generatory tondw. Uktad sca- 
lony tej klasy moze z powodzeniem znaleid zastosowanie 
w przenodnych, bateryjnych urzqdzeniach elektrokardiogra- 
ficznych, np. jako kalibrator do rejestratora sygnatow EKG i 
w wielu innych rodzajach przyrzqddw medycznych. Zasto- 
sowania zwiqzane z przechowywaniem sygnatdw mowy, 
przewidzianych tylko do odtwarzania, sq dodd rzadkie. 

Budowa ukladu 

Dziatanie uktadu scalonego ISD1016 zostanie omdwione na 
przyktadzie systemu informacyjnego, emitujqcego komuni- 
katy stowne. Do budowy urzqdzenia rejestrujqcego i odtwa- 
rzajqcego, oprdcz uktadu ISD1016, jest potrzebnych kilka 
elementdw zewnqtrznych: mikrofon, gtoSnik, przetqczniki, 
rezystory i kondensatory. Uktad scalony realizuje funkcje 
wzmacniacza napiqciowego z automatycznq regulacjq 
wzmocnienia, filtru dolnoprzepustowego, wzmacniacza mo- 
cy, logicznych uktaddw sterujqcych I pamiqci analogowej. 
Schemat blokowy uktadu scalonego jest przedstawiony na 
rys. 1. 

Wzmacniacz sygnatu akustycznego zawlera dwa stopnie: 
wejdciowy — o regulowanym wzmocnieniu i drugi — o sta- 
lym wzmocnieniu, potqczone kondensatorem. Budowa 
wzmacniacza gwarantuje jego znacznq ..elastycznodd", wy- 
korzystywanq gtownie w zastosowaniach nieakustycznych. 
Wzmocnienie napiqciowe wzmacniacza akustycznego jest 
ustalane automatycznie. Ustala siq wartodd optymalnq, nie 
wywolujqcq ograniczania sygnatu na wejdciu filtru. Zakres 
regulacji wzmocnienia wzmacniacza wstqpnego (20 dB) 
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wystarcza do pelnej kompensacji rozrzutu parametrbw mik- 
rofonow i dynamiki sygnalu akustycznego, umozliwia prace 
bez ograniczania sygnalu i innego rodzaju znieksztalceri. 
Poniewaz uklad scalony dokonuje probkowania sygnalu, to 
niezb^dne jest zastosowanie po wzmacniaczu, filtru dolno- 
przepustowego, ograniczajacego widmo czQstotliwobciowe 
sygnalu wyjbciowego. Filtr tlumi wszystkie skladowe sygna- 
♦ow wejbciowych, o cz^stotliwosciach lezacych powyzej po- 
lowy czQStotliwo^ci prbbkowania, do wartobci pomijalnie 
mafych. Uklad ISD1016 probkuje z czQstotliwobcia 8 kHz, a 
czastotliwobb graniczna filtru wynosi 3,4 kHz. Filtr ma 5 
biegunow i wykazuje spadek charakterystyki o 40 dB/okt 
przy tych cz$stotllwo£ciach. Umozliwia to spelnienie z du- 
zym zapasem wymagart jakobciowych stawianych przez te- 
lekomunikacja. Sygnal akustyczny pochodzacy z ukladu 
ISD1016 ma lepsze brzmienie niz sygnal z sieci telefonicz- 
nej — nawet wbwczas, gdy jako mikrofonu uzywa si$ typo- 
wej sluchawki. W celu rejestracji sygnalu w zespole komb- 
rek pamiaci analogowej, sygnal jest przekazywany, przez 
filtr, do analogowych ukladow zapisujaco-odczytujacych, 
ktbre sa widziane przez uklad jako 128 000 wzmacniaczy 
probkujaco-pamiatajacych. Prbbki sa pobierane sekwencyj- 
nie. Do sterowania procesem sluzy generator zegarowy 
wytwarzajacy sygnal taktujacy o czastotliwobci 8 kHz. 

W trakcie odtwarzania, zapisane sygnaly analogowe sa od- 
czytywane sekwencyjnie z zespolu kombrek pamiatajacych, 
znbw pod nadzorem generatora taktujqcego; nastapuje za- 
tem rekonstrukcja przebiegu sygnalu rejestrowanego. Filtr 
wygladzajacy w obwodzie wyjbciowym tlumi skladowe syg- 
nalu o czastotliwobciach zblizonych do cz^stotliwosci prob- 
kowania, odtwarzajac rejestrowany sygnal. Jest bardzo 
istotne, aby czastotliwobb przy zapisie i odtwarzaniu sygna- 
lu byla taka sama. 

Zmiana czastotliwobci sygnalu taktujacego ju i. o 2% obja- 
wia sia jako zmiana tonacji glosu. Stalobb czastotliwobci 
generatora, nie wymagajacego dolaczenia zadnych ele- 
mentow zewnatrznych, jest lepsza niz 1% w pelnym zakre- 
sie zmian napi$cia zasilania i temperatury. W konsekwen- 
cji, nawet w krabcowo rbznych warunkach rejestracji i od- 
czytu, osiagana jest wysoka jakosc reprodukcji, wyjbcie fil- 
tru wygladzajacego jest polaczone z wyjbciowym wzmac- 
niaczem mocy za pobrednictwem multipleksera analogowe- 
go. Wzmacniacz mocy moze bezpobrednio sterowab globni- 
kiem o rezystancji 16 0, moc wyjsciowa wynosi brednio 50 
mW, a w szczycie dochodzi do 100 mW. 


Sposob wykorzystania 

Uklad ISD1016 moze byb nie tylko stosowany pojedynczo, 
ale rbwniez mozna laczyb kaskadowo po kilka lub kilkanab- 
cie ukladow zwiakszajac tym samym czas trwania zapisu 
nawet do kilku minut. Istotne ograniczenie wnosi jedynie 
liczba ukladbw scalonych 28-kortcowkowych, ktbre moga 
zmiebcib sia obok siebie, na plytce. Firma ISD ma zamiar 
oferowab uklady scalone wielostruktorowe o czasie trwania 
zapisu rownym 32 i 64 sekundy, w obudowach dwurz^do- 
wych 28-kohcbwkowych. 

Wejbcia adresowe ukladu scalonego umozliwiaja wybbr ad- 
resu startowego, inicjujacego zapis lub odczyt. W ukladach 
o sterowaniu mikroprocesorowym, mozliwe jest dziaki te- 
mu l^czenie sygnalbw akustycznych. Krbtkie wyrazenle lub 
slowa moga byb wykorzystane do tworzenia dluzszych, zlo- 
zonych komunikatbw. W zastosowaniach nieakustycznych, 
ta technika umozliwia uzyskiwanie sygnalbw o rbznych 
ksztaltach przebiegu. Uklad scalony ISD1016 w typowych 
warunkach pobiera prad 20 mA ze zrodla zasilania o na- 
piaciu 4,5 -^9 V. zaleznie od zakresu zalecanych wartobci 
napi^b zasilajacych rozrbznia sia trzy wykonania ukladbw: 
na zakres 4,5-i-5,5 V (standard), 4,0-^4,4 V (telekomunika- 
cja) I 6 ~r- 9 V (rozszerzony). Napiacie niezbadne do progra- 
mowania ukladu i wewnatrzne napiacie 1,5 V (,,masa ana- 
logowa”) s a generowane wewnatrz ukladu scalonego. 
Zespbl kombrek pamiaciowych sklada sia ze 160 segmen- 
tbw rejestrujacych sygnaly, kazdy o maksymalnym czasie 
trwania 100 ms. Segmenty sa indywidualnie adresowane, 
zarbwno w czasie zapisu, jak i odczytu. Slowa adresowe 
8-bitowe sa wprowadzane do wejbb adresowych A0-=-A7. W 
celu zapoczatkowania procesu zapisu, wejscia P/D I P/R 
musza pozostawac w niskich stanach logicznych. Zapis za- 
czyna sia z chwila doprowadzenia do wejbcia C/E niskiego 
sygnalu logicznego, a kobczy sia po przejbciu C/E do stanu 
wysoklego, rbwnoczebnie do pamiaci jest wpisywany 
znacznik konca komunikatu. Przy odtwarzaniu, wejbcie P/R 
jest w stanie wysokim, P/D w stanie niskim i C/E w stanie 
niskim. Osiem wejsc adresowych umozliwia zaadresowanie 
do 256 segmentbw. Ze wzgladu na wykorzystanie tylko 160 
segmentbw, wolna przestrzert adresowa moze byb spozyt- 
kowana do innych celow. W ukladzie scalonym ISD1016 ta 
przestrzeh jest wykorzystywana do konfigurowania funkcji 
sterujacych przy innych rodzajach Dracy. Na przyklad uklad 
scalony moze byb przystosowany do sekwencyjnego zapisu 
komunikatbw do pamiaci, bez koniecz- 
nobci zewnatrznego adresowania. Ta 
funkcja moze byb rbwniez wykorzysta- 
na do szybkiej zmiany lub powtarzania 
komunikatbw, pod warunkiem, ze wejb- 
cie C/E jest w stanie wysokim. Funkcje 
sterujace moga bye optymalizowane 
zaleznie od zastosowania. 

Analogowe pamiaci EEPROM 

W firmie ISD wykorzystano mozliwobb 
przechowywania sygnalbw analogo- 
wych w nieulotnych kombrkach pamiaci 
EEPROM z plywajaca bramka. Do dzi- 
siaj, w takich kombrkach byly przecho- 
wywane jedynie informaeje cyfrowe, w 
ten sposbb, ze w jednej kombree byl 
przechowywany jeden bit. Jezeli plywa- 
jaca bramka tranzystora jest zaprogra- 
mowana dodatnim ladunkiem, to jego 
kanal silnie przewodzi. Ten stan jest 
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przyporz^dkowany wartosci logicznej 1. Jezeli zawarto £b 
komorki zostanie skasowana, to bramka bsdzie spolaryzo- 
wana silnie ujemnie. Tym sposobem zmienia sis zawartoSb 
komorki EEPROM, kanat nie moze przewodzib, jest to row- 
noznaczne z komplementarns wartosci^ binarns — wartos- 
ciq logiczns O. Drogs zapisywania lub wymazywania ko- 
mbrek w matrycy, tworzy sis pamisb cyfrowg. 

Aby umozliwib zapamiQtywanie sygnatbw analogowych, 
wykorzystano pobrednie wartobci przewodnobci kanatu, po- 
mi^dzy silnym przewodzeniem a brakiem przewodzenia. 
Kombrka EEPROM jest to tranzystor MOS, ktbry utrzymuje 
tad u nek elektryczny ha izolowanej, przewodz^cej pta- 
szczyznie kondensatora — na ,,ptywajscej bramce”. Ta 
bramka znajduje sis powyzej kanatu tranzystora (rys. 2 ). 
Ladunek tej bramki wytwarza pole elektryczne, ktore zmie- 
nia przewodnobb kanatu tranzystora MOS. Ladunek, utwo- 
rzony z elektronbw, wzrasta lub maleje w wyniku dziatania 
mechanizmu tunelowego zwanego mechanizmem 
Fowler-Nordheima. Pr$d tunelowy ptynie przez tlenki izolujs- 
ce bramks. S 3 one doskonatym izolatorem ale tylko w ty- 
powych warunkach, przy matych wartosciach napi^cia po- 
laryzacji. Po doprowadzeniu duzego napiscia, tlenki stajs 
sis przewodz^ce, za pobrednictwem tunelowania tadunku 
lub roztadowania bramki. Zaleznos b pr$du tunelowego od 
napiscia polaryzacji wystspujscego na tlenku jest bardzo 
si I n^ funkcjs eksponencjalns* Charakterystyks ts przedsta- 
wia rys. 3. Napiscia doprowadzone do tranzystora sterujs 
tadowaniem i roztadowywaniem jego bramki. Potencjat 
bramki i potencjaty wzdtuz tlenkbw ss zmieniane przez 
elektrostatyczne sprz^zenie pojemnosciowe z bramks i 
przez rozne pojemnobci w stosunku do innych koncowek 
tego tranzystora. Kiedy napiscie polaryzacji zmienia sis w 
kierunku mniejszych wartobci, tlenki odzyskujs swoje wtab- 
ciwosci izolacyjne. Ladunek na bramce „ptywaj 3 cej” mo- 
ze bye przechowywany przez wiele lat — nawet w podwyz- 
szonej temperaturze otoczenia, przy matym napisciu pola- 
ryzacji. Napiscie na „ptywajscej bramce’ ' moze bye teraz 
,,odczytane” bez zniszczenia tadunku i bez zniszczenia 
przechowywanej wartosci napiscia. Zmierzona wartobb 
przewodnobci komdrki odpowiada wartosci przechowywa- 
nego sygnatu analogowego. W pamiQciach cyfrowych, wy- 
sokie napiscia programujsce i kasujsce ss doprowadzane 
w postaci binarnej w celu wytworzenia duzej wartobci prs- 
du tunelowego zapisujscego jedynks lub zero. Jednakze, w 
pamisciach analogowych, napiscia programujace ss dopro- 
wadzane w sposbb bardziej kontrolowany. Ladunki na 
( , bramce ptywajacej” ss zapisywane w sposob bardziej 
Jnteligentny”. Technologia ktadzie gtbwny nacisk na dtu- 
gowieeznosb kombrek oraz wyeliminowanie wptywow czyn- 
nikow zewnstrznych, takich jak temperatura i rozrzut para- 
metrow obwodbw zasilania. 



Przyszlosd pami^ci analogowych 

Rodzina tych nowych elementow sktada sis z uktadow jed- 
nostrukturowych i modutbw wielostruktorowych, o rbznych 
czsstotliwosciach prbbkowania. Wszystkie elementy ss 
montowane w jednakowych obudowach, o 28 wyprowadze- 
niach. Czsstotliwobc prbbkowania wynosi 10 kHz, daje to 
wyzszs jakobc, przy ograniezonym do 12 s czasie trwania 
informaeji. W innych wykonaniach, tahszyeh, czsstotliwobb 
prbbkowania jest ograniezona do 6,4 kHz, co wi^ze sis z 
przedtuzeniem czasu trwania informaeji akustyeznej do 20 
s. Ponadto, kazdy z uktadow scalonych moze sktadab sis z 
2 lub 4 struktur, powiskszajac tym sposobem czas trwania 
informaeji (komunikatu) do 24 s (probkowanie 10 kHz, 2 
struktury) lub do 80 s (probkowanie 6,4 kHz, 4 struktury). 
Firma ISD przewiduje, ze przed koheem biezacego roku, 
przy zastosowaniu obecnej technologii (128 000 kombrek na 
strukturze), uzyska sis popraws stosunku sygnatu do szu- 
mu do 48 dB i zwiskszy czsstotliwobc i prbbkowania do 100 
kHz. W ciagu najblizszych dwoch lat bsda opracowane ele- 
menty zawierajace 1 mi lion kombrek, pracujace przy czs- 
stotliwobci 1 MHz, umozliwiajace uzyskanie stosunku syg- 
natu do szumu 60 dB. W dalszej kolejnosci, spodziewane 
jest opracowanie elementow o 4 milionach kombrek, pracu- 
jscych przy czsstotliwosci 10 MHz, o znaeznie poprawio- 
nym stosunku sygnatu do szumu. □ 

Opracowat na podstawie Electronic Design, January 31, 1991; s. 39 

Cezary Rudnicki 
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technika RJV 


*e 


Uniwersalna magistrala PC 

do sterowania mikrokomputerowego mgr inz. Franciszek Marciniak 


0 magistrali PC cz^sto pisze si^ zarowno w prasie tech- 
nicznej, jak i materiafach reklamowych sprzQtu audiowi- 
zualnego. Ale co to jest — jak dotychczas, nikt u nas w 
przystepngj formie nie naplsal I wiedza o tej magistrali 
oraz jej zastosowaniu jest prawle zadna. Po tym artykule 
juz tak zle chyba nie b^dzie. 

Obecnie projektowane i produkowane elektroniczne urz$- 
dzenia powszechnego uzytku. takie jak: odbiorniki radiowe 

1 telewizyjne, magnetowidy, kamery itp. zawieraj^ mikro- 
komputery oraz specjalizowane i programowalne uktady 
scalone. Wewn^trz urz^dzenia istnieje potrzeba przekazy- 
wania informacji mi$dzy poszczegdlnymi uktadami scalony- 
mi (rys. 1). Do tego celu jest przeznaczona magistrala PC 
(Inter Integrated Circuits) skfadaj^ca siq z dwdch przewo- 
ddw (linii): SDA (serial data) — linii danych i SCL (serial 
clock) — linii zegara. 

W odbiorniku telewizji kolorowej z uktadami scalonymi firm 
SIEMENS, PHILIPS magistral^ s 3 pot^czone ze sob^: 
blok sterowania z mikrokomputerem SDA2080/84, modut fo- 



nii mono-stereo — dwa d£wi$ki (MSDD) z uktadem 
TDA620Q, gtowica z programowanym dzielnikiem cz^stotli- 
wosci SDA3202-2 i modut do odbioru teletekstu z uktadem 
SAA5240/43 lub SDA5241. We wszystkich tych uktadach s$ 
umieszczone obwody we/wy obstuguj^ce magistral^ PC. 

Charakterystyka magistrali l 2 C 

Przekazywanie informacji magistral^ PC odbywa si§ binar- 
nie, szeregowo i dwukierunkowo. Definiuje si§ nast^puj^ce 
nazwy uzywane w opisie magistrali PC: 

® nadajnik danych — uktad wysytaj^cy dane na magistral^; 

• odbiornik danych — uktad odbieraj^cy dane z magistrali; 
$ uktad zarz^dzaj^cy (Master) — uktad inicjuj^cy trans- 
misj$ danych, generuj^cy przebieg taktuj^cy (zegar) oraz 
kohcz^cy transmisji danych; 

@ uktad podporz^dkowany (Slave) — uktad adresowany i 
sterowany przez uktad zarz^dzajqcy; 

® arbitraz — procedura powoduj^ca, w przypadku prdby 
wysterowania magistrali przez wi^cej niz jeden uktad za- 
rz^dzaj^cy, ustalenie kolejnodci dost^pu bez utraty infor- 
macji; 

• synchronizacja — procedura synchronizacji przebiegu 
taktuj^cego w wypadku proby dost^pu do magistrali dwbeh 
lub wi^cej uktaddw. 


Magistrala PC charakteryzuje si$ nast^puj^cymi wtaSci- 
wobciami: 

— dwuprzewodowe pot^czenie (trzecie pot^czone za po- 
moc^ masy nie jest brane pod uwag^); 

— dwukierunkowy przeptyw sygnatdw przewodami magis- 
trali; 

— brak ograniczeh co do liczby uktadow zarzgdzaj^cych 
lub podporz^dkowanych dot^czonych do magistrali, pod 
warunkiem nieprzekroczenia dopuszczalnej sumarycznej 
pojemnodci (400 pF) tych urz^dzert oraz 4-metrowej dtugos- 
ci pot^czeh; 

— kazdy uktad ma 7-bitowy adres i moze bye nadajnikiem 
lub odbiornikiem danych; 

— kazdy uktad moze byb zarz^dzaj^cym lub podporz^dko- 
wanym w czasie transmisji danych; 

— procedura arbitrazu uniemozliwia utraty informacji w 
czasie prdby dost^pu do magistrali jednoczesnie przez 
wiQcej niz jeden uktad zarz^dzaj^cy; 

— dane s$ przesytane bajtami (8 bitdw), przy czym pierw- 
szy bajt zawiera 7-bitowy adres uktadu podporz^dkowane- 
go i 1 -bitowq informacji o kierunku transmisji; 

— odbiornik potwierdza odbior kazdego bajtu informacji; 

— pr^dkoSb przesytania informacji do 100 kbitow/s. 

Odczyt danych z magistrali l 2 C 

Jezeli magistrala jest wolna, to napi^cia na liniach SCL, 
SDA si bliskie napi^ciu zasilania uktaddw scalonych. Spo- 
wodowane Jest to tym, ze stopnie wyjbciowe uktaddw sca- 
lonych wysterowujice kodedwki SCL, SDA s$ typu „open 
collector” i napi^cia odpowiadaj^ce stanom wysokim S 3 
ustalone za pomoci dwdch rezystordw, dot^czonych mi 5 - 
dzy tymi kortcdwkami, a dodatnim biegunem zrddta zasila- 
nia. Wartodb danych jest okreslana i moze bye odczytywa- 



Rys. 2. Odczyt danych w magistrali l*C 


na (rys. 2) wtedy, kiedy linia SCL jest w stanie wysokim H. 
Zmiana stanu linii SDA jest mozliwa w czasie, gdy linia 
SCL jest w stanie niskim L. 

Poczqtek i zakoriczenie transmisji danych 

Pocz^tek i zakortezenie transmisji S 3 sygnalizowane zmia- 
n§ stanu linii danych wtedy, kiedy linia zegara jest w sta- 
nie wysokim. Linia danych jest wi§c badana dwukrotnie: 
pierwszy raz na pocz^tku stanu wysokiego linii zegara i 
drugi raz na kobcu stanu wysokiego tej linii. Pocz^tkiem 
transmisji jest zmiana stanu linii danych ze stanu H na L, a 
zakonezeniem transmisji jest zmiana ze stanu L na H wte- 
dy, gdy linia zegara jest w stanie H (rys. 3). 

Transmisja danych 

Po kazdym bajeie danych transmitowanych za pomoc 3 ma- 
gistrali wyst^puje dziewi^ty bit potwierdzenia (rys. 4). Naj- 
starszy bit MSB jest transmitowany jako pierwszy. Po ds- 


8 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 12/1991 



mym bicie danych nadajnik zwalnia lini§ SDA i odbiornik 
powinien potwierdzid odbior danych, generuj^c na linii SDA 
stan niski w czasie dziewi^tego impulsu na linii SCL. Od- 
biornik, ktdry jest zaj^ty obrobk^ przyj^tych danych, nie 
moze przyj^d nowych danych, nie generuje wi$c potwier- 
dzenia i uktad zarz^dzaj^cy kohczy transmisji 

Generowanie przebiegu taktuj^cego 

Kazdy z uktadbw zarz^dzaj^cych moze generowad nieza- 
leznie przebieg taktuj^cy (zegar) na linii SCL. Nie powodu- 
je to jednak zadnych zaktoceh w pracy, poniewaz (rys. 5) w 
kazdym z uktadbw sq wyjdcia typu ,,open collector” i uktad, 
ktory wygeneruje jako pierwszy zbocze opadaj^ce na linii 
SCL, wyzerowuje iiczniki w innych uktadach. Uklady te wy- 
generuj^ rbwniez stan niski na wyjdciu SCL i rozpoczn^ 
odiiczenie czasu trwania stanu niskiego przebiegu SCL. 



Rys. 5. Synchronizacja przebiegu taktuj$cego SCL podczas 
procedury arbltrazu dwoch urzadzen zarz^dzajQcych 


Uktad o najdluzszym okresie stanu niskiego b^dzie okres- 
lad czas trwania tego stanu na linii SCL, a pozostate ukta- 
dy b$ds w stanie wyczekiwania na zwolnienie linii SCL, po 
ktdrym rozpoczn^ odliczanie czasu trwania stanu wysokie- 
go. Reasumuj^c, czas trwania stanu niskiego na linii SCL 
okredla uktad zarz^dzaj^cy maj^cy najdtuzszy czas trwania 
tego stanu, zas czas trwania stanu wysokiego okresla 
uktad o najkrotszym czasie trwania tego stanu. 


Arbitraz 

Arbitraz, czyli ustalenie kolejnodci dost^pu do magistrali 
rozstrzyga na swoj^ korzydd ten uktad zarzgdzaj^cy, ktdry 
w czasie przekazywania kolejnych bitow danych jako 
pierwszy wygeneruje stan niski na linii SDA w sytuacji, gdy 
pozostate chc^ ustawic w tym czasie stan wysoki (rys. 6). 
Oczywiscie linia SDA zostanie ustawiona w stan niski, po- 
zostate uktady stwierdz^ niezgodnosc stanu linii ze stanem 
wtasnym i po wygenerowaniu ostatniego bitu zwoini^ linie 
SDA i SCL. 



Bardzo cz$sto odbiornik jest wolniejszy od nadajnika. 1st- 
niej^ dwa sposoby zmniejszania pr^dkodci. Pierwszy pole- 
ga na tym, ze jezeli po przyj^ciu bitu danych odbiornik nie 
jest gotowy do przyj^cia nast^pnego bitu, to generuje stan 
niski na linii SCL, wydtuzaj^c w ten sposdb okres zegara. 
Uktad zarz^dzaj^cy musi wtedy czekac na zwolnienie linii 
SCL. Drugi sposdb jest taki, w ktorym po przyj^ciu bajtu 
danych uktad odbiorczy generuje stan niski na linii SDA 
potwierdzaj^c przyj^cie bajtu i, jezeli nie jest on gotowy do 
przyjQcia nast^pnego bajtu, generuje stan niski na linii SCL 
wstrzymuj^c tym samym nadajnik przed wysytaniem na- 
st^pnych bajtdw danych. 


Adresowanie uktadow 

Po wygenerowaniu impulsu startu uktad zarz^dzaj^cy jest 
zobowi^zany do wysytania siedmiobitowego adresu uktadu 
podporz^dkowanego w pierwszym wystanym bajcie (rys. 
7). Ostatni, najmniej znacz^cy bit danych w tym bajcie, 



informuje o kierunku transmisji: R (1) — odczyt danych 
z urzqdzenia podporz^dkowanego (read) oraz W (0) — zapis 
danych do urz^dzenia podporz^dkowanego (write). 


Formaty transmisji 


Istnieje kilka formatdw transmisji danych mi^dzy uktadami 
scalonymi. Przedstawiono je na rys. 8. Transmisja wg for- 
matu 1 to przekazanie jednego bajtu danych do uktadu za- 
rzgdzaj^cego bQd^cego nadajnikiem, do uktadu podporzgd- 
kowanego, b^d^cego odbiornikiem i maj^cego adres prze- 
kazany w pocz^tkowej fazie transmisji. 




! U. i IM wi< i MfflM i MM l & ! WEI w Wk i w i^l 


.3 [nmnnsn 


Odczyt pojedyhczeyo bajtu danych z uktadu podpcrzQdkowanego 

autoinkrementocja subadresu 

j \S\AMS \W\A\Sl/BAm\A\S\ ADRtS I* Ml BANAf \A\0AtiA2 \MNAN\A\P\ 


VJ-zapis A-poMerdzenle S- start P-stop R-adczyt 

Rys. 8. Formaty transmisji danych magistral^ PC 
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Przyktadami uktadow scalonych, do ktorych nalezy przeka- 
zac jeden bajt danych wg formatu 1 s$ TDA8440 i TDA8443. 
Transmisja wg formatu 2 odbywa siQ wtedy, gdy nalezy 
przekazac duz$ liczb^ bajtdw do uktadu odbiorczego i da- 
ne b^d^ wpisywane pocz^wszy od subadresu, przekazane- 
go po adresie uktadu odbiorczego. S3 one wpisywane ko- 
lejno do rejestrow o kolejnych adresach, czyli z tzw. inkre- 
mentacja adresu. Dzi$ki temu sposobowi zmniejsza si$ 
czas transmisji, poniewaz nie przesyta si§ kolejnych adre- 
sow. Format 2 stosuje si$ do uktadow scalonych TDA8432 i 
TDA8461 . Transmisja wg formatu 3, to odczyt przez uktad 
zarz^dzajgcy bajtu statusu z uktadu podrz^dnego. Bajt ten 
informuje o aktualnym stanie ukladu podrz^dnego. 
Transmisja wg formatu 4, to odczyt duzej liczby bajtow z 
uktadu podrz$dnego, pocz^wszy od subadresu i dalej z 
inkrementacj^ adresu. W tym wypadku jest konieczna zmia- 
na kierunku transmisji, nastQpuje wi$c ponowne wystanie 
sekwencji: start, adres uktadu, ze zmian^ bitu kierunku 
transmisji na przeciwny. 

Parametry elektryczne magistrali l 2 C 

Magistrate l 2 C umozliwia t^cznoSd mi$dzy uktadami scalo- 
nymi wykonanymi roznymi technologiami pod warunkiem 
spetnienia nastepuj^cych wymagan: 


— napi$cie zasilania uktadbw; 5 V + 10% (dla uktadbw bi- 
polarnych) 

— maskymalne wejsciowe napi^cie stanu niskiego: U ILmax 

— 1,5 V 

— minimalne wejsciowe napi$cie stanu wysokiego: U| Hmin 

— 3V 

W wypadku napi$b zasilaj^cych V DD innych niz 5 V 
V ILmax 0,3 V DD 

VlHmin 0,7 V DD 

— maksymalne wyjsciowe napi^cie stanu niskiego: V 0Lmax 

— 0,4 V (1^ — 3 mA). 

Parametry czasu magistrali l 2 C 

Czas trwania stanu niskiego w przebiegu taktuj^cym na li- 
nii SCL w magistrali l 2 C nie powinien bye krotszy od 4,7 
ps, a stanu wysokiego — nie krotszy od 4 ps. 

Pr^dkosc transmisji moze osi^gac maskymalnie 100 kbit/s. 

LITERATURA 

[1] l 2 C bus in consumer applications. Philips Technical publications 
No. 110 

[2] Small Area Networks. I 2 C/D 2 B Bus Concepts Philips — IC’s for 
computer controlled telewision (specjalne wydanie) 

[3] PC bus specification. Electronic components and materials — 
Philips 1986 


miernictwo 


Wskaznik rownowagi mostka stalopradowego Adam Kowalczyk 


Mostek Wheatstone'a nalezy do najdoktadniejszych ukta- 
dow do pomiaru rezystaneji. Schemat klasycznego uktadu 
mostka Wheatstone’a jest przedstawiony na rys. 1. 

W sktad mostka wchodz^ cztery gat^zie rezystancyjne: 
mierzona R x , rezystory precyzyjne R2, R3, R4, wskaznik 
rownowagi G, rezystor zabezpieczaj^cy R s , rezystor bocz- 
nikuj^cy wskaznik Rb i zrodto napi$cia statego U. W most- 
kach laboratoryjnych stosuje sis jeden dekadowy rezystor 
wzorcowy R3 oraz dwa rezystory stosunkowe R2 i R4 o 
wartosciach zmienianych skokowo w stosunku dziesieciok- 
rotnym. 

Pomiaru rezystaneji R x dokonuje sis przez uzyskanie stanu 
rownowagi mostka, w ktorym pr$d l g wskaznika rownowagi 
(galwanometr magnetoelektryczny statyezny) staje sis rdw- 
ny zeru. W stanie rbwnowagi (l g = 0) obowi^zuje zalez- 

n ° SC! D DQ R2 

Rx = R3 ’fm (!) 


DoktadnoSc pomiaru zalezy od ezutodei uktadu pomiarowe- 
go, doktadnosci zastosowanych rezystorow precyzyjnych, 
wptywu temperatury na rezystaneje wystspuj^ce w ukta- 
dzie, sit termoelektrycznych stykowych, rezystaneji stykdw i 
przewodow doprowadzajscych oraz doktadnosci odezytu. 
Zasadniczy wptyw na ezutose uktadu pomiarowego ma za- 
stosowany wskaznik rownowagi. Dla mostkow bardzo do- 
ktadnych uzywa sis oddzielnych galwanometrow, ktorych 
state pr^dowe maj^ wartosc z przedziatu: 


(1-10MO- 9 


A • m 



Rozpowszechnienie mostkdw Wheatstone’a w laboratoriach 
jest stosunkowo duze, natomiast liezba sprawnych galwa- 
nometrow magnetoelektrycznych jest niewielka i stale sis 
zmniejsza wskutek zaprzestania ich produkeji. 

Dla efektywnego wykorzystania laboratoryjnych mostkow 
Wheatstone'a mozna zastosowac jako 
wskaznik rbwnowagi ogolnie dostspny 
wielozakresowy woltomierz napi^cia 
statego — multimetr cyfrowy (rys. 2). 
Podczas rbwnowazenia mostka i do- 
chodzenia do stanu rownowagi nalezy 
rozpoczynaj^c od najmniej czutych za- 
kresdw woltomierza przechodzid do za- 
kresu najwi^kszej czutosci. 

Przy zatozeniu typowej, statej wartoSci 
rezystaneji wejsciowej woltomierza R w 
= 10 MO i przyktadowo bardzo dobrze 
rozroznianej wartosci napiscia nie- 
zrbwnowazenia ±10 mV, prejd ptynacy 
w przek^tnej AB wynosi l AB = ±10 -9 A. 
Jest to wartosc porownywalna z 
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przeciQtn^ czulosci^ galwanometru. W pr^ktyce czutoSb 
ukladu z woltomierzem cyfrowym jest wi^ksza niz podana 
wyzej. 

Przy duzej czuioSci uktadu nie mozna doprowadzib mostka 
do zupelnej rdwnowagi ze wzgl^du na skohczon^ rozdziel- 
czodd rezystora dekadowego R3. Jezeli rezystancji R3’ od- 
powiada rdzne od zera wskazanie woltomierza + U1, a re- 
zystancji R3" = R3’ + A R3 odpowiada wskazanie -U2, 


to za pomoc 3 interpolacji, bior^c wartosci bezwzgl^dne 
wskazan, mozna znale^c warto£d rezystancji odpowiadaj^- 
c$ rownowadze mostka: 


R3 = R3’ + 


U1 

U1 + U2 


* A R3 


( 2 ) 

Obliczon^ wartodb nalezy wstawic do rownania (1) w celu 
znalezienia mierzonej rezystancji R x . □ 


kluh mtodych eiektroni/mw *e 

Sygnalizatory poziomu cieczy Leszek Halicki 


W artykule opisano dwa proste sygnalizatory poziomu cie- 
czy. Pierwszy z nich sygnalizuje nadmiar ptynu w naczyniu. 
SygnaMzator tego typu moze bye wykorzystywany, np. 
przez osoby ociemniale podezas napelniania naezyri ptyna- 
mi (jak np. woda, mleko lub piwo). Drugi sygnalizator infor- 
muje o obnizeniu sie poziomu cieczy ponizej wartosci do- 
puszczalnej. Urzqdzenie tego typu moie znalezc zastoso- 
wanie np. do sygnalizaeji zbyt duzego ubytku wody w ak- 
warlum. Uktad opracowany i sprawdzony w laboratorium 
„Re”. 

Sygnalizator ..nadmiaru", ktorego schemat przedstawiono 
na rys. 1, wykonano wykorzystuj^c uktad scalony CMOS ty- 
pu MCY74011N, zawieraj^cy cztery dwuwej^ciowe bramki 
NAND. Bramki B3 i B4 wraz z rezystorami R2 i R3 oraz 
kondensatorem Cl stanowi^ generator przebiegu prosto- 
k^tnego o czQstotliwodci ok. 0,7 kHz. Aby generator zaczgl 
dziatad, trzeba doprowadzic do wejscia 8 bramki B3 napiQ- 
cie odpowiadaj^ce poziomowi wysokiemu (w naszym przy- 
padku ok. 9 V). 

Napi^cie steruj^ce generatorem jest dostarezane z czujni- 
ka S do wejScia 8 bramki B3 za pomoc^ dwdeh inwerterdw 
— bramek B1 i B2. Czujnik S stanowi^ dwie elektrody me- 
talowe w postaci odcinkow odizolowanego drutu, np. mie- 
dzianego, zanurzone w ptynie. Gdy poziom cieczy jest po- 
nizej stanu krytyeznego, rezystaneja 
mi§dzy elektrodami czujnika jest bliska 
nieskoficzonoSci. 

Napi^cie na wyprowadzeniu 1, 2 bram- 
ki B1 odpowiada stanowi niskiemu, za- 
tem na wejSciu 8 bramki B3 jest takze 
stan niski i generator nie pracuje. Gdy 
poziom cieczy podwyzszy si$ na tyle, 
ze przekroczy poziom krytyezny, rezy- 
staneja mi$dzy elektrodami czujnika S 
gwattownie si§ zmniejszy. Wejscie 1, 2 
bramki B1 zostanie spolaryzowane na- 
piQciem zasilania + 9 V i na wejdciu 8 
bramki B3 pojawi si$ stan wysoki. Ge- 
nerator zaeznie pracowac. Wyprowa- 
dzenie 11 bramki B4, b^d^ce jedno- 
czednie wejdciem generatora, pot^ezo- 
no za pomoc^ rezystora R4 z baz$ 
pierwszego tranzystora T1 stopnia mo- 
cy. Tranzystory T1 i T2 stopnia mocy 
pracuje w ukladzie ,,super-alfa” T w kto- 
rym catkowite wzmocnienie pr^dowe 
jest rdwne iloezynowi wzmocniert po- 
szczegdlnych tranzystorow. Umozliwia 


to odpowiednie wysterowanie przetwornika akustyeznego 
Gt dot^ezonego do emitera tranzystora T2. Sygnal alarmo- 
wy trwa do momentu, gdy rezystaneja mi$dzy elektrodami 
czujnika S wzro£nie na tyle, ze napi^cie na wejsciu 1, 2 
bramki B1 spadnie do wartosci odpowiadaj^cej stanowi ni- 
skiemu, a wiQC gdy poziom cieczy obnizy si§ ponizej pozio- 
mu krytyeznego. 

Schemat drugiej wersji sygnalizatora przedstawiono na 
rys. 2. Do budowy sygnalizatora uzyto tym razem ukladu 
scalonego CMOS typu MCY74001N zawieraj^cego cztery 
dwuwejsciowe bramki typu NOR. Generator wykonany z 
bramek B3 i B4 oraz elementow zewn^trznych R2, R3, Cl, 
wytwarzaj^cy sygnat o cz^stotliwosci ok. 0,7 kHz, jest uru- 
chomiany przez doprowadzenie do wejscia 8 bramki B3 na- 
piQcia odpowiadaj^cego stanowi niskiemu. Gdy poziom cie- 
czy jest ponizej stanu krytyeznego, rezystaneja mi^dzy 
elektrodami czujnika S jest na tyle niska, ze na wejdciu 1, 2 
bramki B1 utrzymuje si$ wysoki stan napi^cia. W sytuacji, 
gdy poziom cieczy obnizy siQ ponizej poziomu krytyeznego, 
rezystaneja mi$dzy elektrodami czujnika wzrasta do war- 
tosci odpowiadaj^cej rozwarciu. Napi^cie na wejsciu 1, 2 
bramki B1 zmienia si$ w stan niski. W takim samym stop- 
niu zmienia siQ napi^cie na wejsciu 8 bramki B3. Genera- 
tor zaezyna pracowad. Na wyjsciu generatora (wyprowa- 
dzenie 11 bramki B4) pojawia si§ stan niski kluezowany z 
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Rys. 3. Ptytka drukowana sygnalizatorow 



Rys. 4. Rozmieszczenie elementow 
na ply tee drukowanej 


cz^stotliwosciq ok. 0,7 kHz (w stanie czuwania urz^dzenia 
na wyjsciu generatora jest stan wysoki). 

Wyjscie generatora pot^ezono za pomoc^ rezystora R4 ze 
stopniem mocy. Stanowia go dwa tranzystory T1 i T2 pota- 
czone, podobnie jak w pierwszej wersji, w uktadzie „su- 
per-alfa”, z rbznicq, ze to tranzystory o przeciwnym 
przewodnictwie tj. p-n-p. Emitery tranzystordw s$ pot^ezo- 
ne na state z plusem napi^cia zasilania, za£ do kolektora 
tranzystora T2 dot^ezono przetwornik akustyezny Gt. Syg- 
nat emitowany przez urz^dzenie trwa do momentu, gdy po- 
ziom cieczy w naezyniu wzroSnie na tyle, ze przekroczy po- 
ziom krytyezny. 

Ptytk§ drukowan^ sygnalizatorow zaprojektowano wspoln^ 
dla obu wersji. Przedstawiono j$ na rys. 3, a rozmieszcze- 
nie elementow na ptytee — na rys. 4. Lini^ ci^gt^ zazna- 
czono zwory Z1 I Z2, ktore nalezy umiescic na ptytee dru- 
kowanej przy konstrukcji sygnalizatora „nadmiaru ,, wg rys. 
1. W przypadku budowy sygnalizatora ,,niedomiaru” wg 


rys. 2, zwory Z1 I Z2 nalezy 
usun^d i zatozyc zwory Z3 i 
Z4 zaznaezone na schemacie 
montazowym lini^ przerywa- 
n$. Zwory Z3 i Z4 nalezy wy- 
konac drutem izolowanym. 
Lini^ ci^gt^ dla sygnalizatora 
..nadmiaru” i odpowiednio li- 
ni$ przerywana dla sygnali- 
zatora „niedomiaru , ‘ zazna- 
czono takze sposob umie- 
szczenia tranzystora T1. 
Sygnalizatory s§ zasilane ze 
zrodta napi^cia statego 9 V, 
np. baterii 6F22 lub typowego 
zasilaeza kalkulatorowego. 
Sygnalizator ..nadmiaru" pty- 
nu pobiera w stanie czuwania 
ok. 8 pA, w stanie aktywnym 
pr^d pobierany wzrasta do 
ok. 40 mA. Nieco mniej pr^du 
potrzebuje do pracy sygnalizator ..niedomiaru”. W stanie 
czuwania pobiera ok. 1 pA, za£ w stanie aktywnym nie wiQ- 
cej niz 25 mA. 

Sygnalizatory pracuj^ poprawnie w zakresie napi$6 od 7 
do 12 V. 

Jako przetwornik akustyezny zastosowano wktadkQ stu- 
chawkow^ typu W-66. Mozna j$ zast^pid gtosnikiem matej 
mocy o impedaneji 8 Q, np. GD6/0,5 W. W takim przypadku 
nalezy szeregowo z gtosnikiem wt^ezye rezystor 100 Cl. Ja- 
ko czujnik S wystarezy uzyd odcinek przewodu z odizolo- 
wanymi (w przypadku linki dodatkowo pocynowanymi) kon- 
cami. Sposob zamocowania czujnika jest dowolny, tj. moz- 
na go przylepid do Scianek naezynia tasm^ samoprzylepn^ 
lub klejem. Mozna tez umieScid przewody w odpowiednio 
wyprofilowanej w ksztatt litery U rurce i zaczepid wraz z 
kompletnym sygnalizatorem na Sciankach naezynia. □ 
LITER ATURA 

[1] ,,Glas Voll” — Indikator. ..Elektor" nr 7-8/1976 


Uniwersalny timer Je rz y justat 


W laboratorium Redakcji wykonano uktad bardzo prostego 
timera, ktdrego sygnat wyjsciowy steruje przekaznikiem. 
Uklad ten ze wzglgdu na szeroki zakres regulacji czasu (od 
ok. 4 s do 20 h) znajdzie wiele praktycznych zastosowari, 
np. mozna b^dzie zastosowac go do „inteligentnego czaj- 
nika” lub kuchenkl elektryeznej. Wykorzystuj$c ten uklad 
b^dziemy mleii pewnoSc, ze urzqdzenie elektryezne zosta- 
nie wytaezone po nastawlonym czasie. 

Cz^sto si§ zdarza, ze podezas gotowania wody w czajniku 
elektryeznym bez gwizdka zapominamy go wytqczyc. Woda 
wygotuje si$ i dopiero czujnik bimetalowy, jezeli jest, wyt$- 
cza zasilanie. Jest to duzo za pozno. Tak samo podezas 
gotowania zupy zdarza si§, ze ktos do nas zatelefonuje, za- 
pominamy wyt^ezyd kuchenk^ elektryczn^ i pierwszego da- 
nia nie ma. Timer moze nam rowniez pomdc w oszukaniu 
potencjalnego ztodzieja. Wychodz^c wieezorem na dtuzej z 
domu wt^czamy timer w obwod lampy, ktdra o6wietla po- 
koj. Po nastawionym czasie lampa zgasnie. Sugeruje to, ze 
jestesmy w domu i udaliSmy si§ na spoezynek. Przyktady 
zastosowari mozna mnozyd. 


W ukladzie timera wykorzystano uktad scalony U6047B fir- 
my Telefunken. Schemat blokowy uktadu scalonego U6047B 
przedstawiono na rys. 1. Uktad ma trzy wejscia: ustawiajg- 
ce, zeruj^ce i dwustanowe ustawiaj^co-zeruj^ce. Timer 
moze byd sterowany sygnatem doprowadzonym do wejScia 



12 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 12/1991 


T a b I i c a 1 . Dobor wartoScI Rose i kondensatora Cose 
oscylatora. 


Czgsto- 

tliwoSc 

Czas tlu- 
mienia 
zaktocen 
wejscio- 
wych 

Czas opdznienia 

Oscylator 

to 

[Hzj 

[ms] 

tv 



(minj 

(sj 

[nF] 


1 

6000 

1229 


4700 

280 

2 

3000 

614 


1000 

650 

3 

2000 

410 


1000 

440 

4 

1500 

307 


1000 

330 

5 

1200 

246 


1000 

260 

6 

1000 

205 


1000 

220 

7 

857 

176 


1000 

190 

8 

750 

154 


1000 

160 

9 

667 

137 


1000 

140 

10 

600 

123 


1000 

130 

20 

300 

61 


100 

650 

30 

200 

41 


100 

440 

40 

150 

31 


100 

330 

50 

120 

25 


100 

260 

60 

100 

20 


100 

220 

70 

86 

16 


100 

190 

80 

75 

15 


100 

160 

90 

67 

14 


100 

140 

100 

60 

12 


100 

130 

200 

30 


369 

10 

600 

300 

20 


246 

10 

400 

400 

15 


184 

10 

300 

500 

12 


147 

10 

240 

600 

10 


123 

10 

200 

700 

9 


105 

10 

170 

800 

8 


92 

10 

150 

900 

7 


82 

10 

130 

1000 

6 


74 

10 

120 

2000 

3.00 


37 

1 

600 

3000 

2.00 


25 

1 

400 

4000 

1.50 


18 

1 

300 

5000 

1.20 


15 

1 

240 

6000 

1.00 


12 

1 

200 

7000 

.86 


11 

1 

170 

8000 

.75 


9 

1 

150 

9000 

.67 


8 

1 

130 

10000 

.60 


7 

1 

120 

11000 

.55 


6.7 

1 

110 

12000 

.50 


6.1 

1 

99 

13000 

.46 


5,7 

1 

91 

14000 

.43 


5,3 

1 

85 

15000 

.40 


4.9 

1 

79 

16000 

.38 


4,6 

1 

74 

17000 

.35 


4,3 

1 

70 

18000 

.33 


4.1 

1 

66 

19000 

.32 


3.9 

1 

62 

20000 

.30 


3.7 

1 

59 


T a b I i c a 2. Parametry uktadu scalonego U6047B 



Wpro- 

wadze- 

nie 

Min. 

Typ. 

Maks. 

Napigcie zasilania 

U, 

8 

6 


16V 

Napigcle stabilizowane 

U. 

7 


5,2 

V 

Rezystancja szeregowa 

R1 


270 

510 

n 

Kondensator filtruj^cy 

Cl 



47 

/iF 

Pr^d zasilajgcy 

1, 

8 



2 mA 

WyjScie sterujgce 






przekaznikiem 






Prgd wyjSciowy 

| 7 

2 



300 mA 

Rezystancja cewki 

Rn 


60 


ii 

Pr^d zwarcia 

Is* 

2 



1 5A 

Napigcie nasycenia 

U* 

2 


1,1 

1.5V 

dla h — 200 mA 






Oscylator 






CzgstotliwoSc 

fo 


0,001 


40 kHz 

Czas ttumienia 






zaktocen wejsc. 

te 


5 


7 cykli 

Czas opoznienia 

tv 


72704 


74752 cykli 

Zakres temperatur pracy 



-40 


+ 95 C 


dwustanowego lub sygnatami doprowadzonymi do wejsb 
zeruj^cego i ustawiaj^cego. W wykonanym uktadzie wyko- 
rzystano sterowanie wejsciem dwustanowym. Zasada dzia- 
tania uktadu jest nastgpuj^ca. Czgstotliwosc oscylatora jest 
dobierana za pomocs rezystora R 03C i kondensatora C 08c . Od 
czgstotliwosci oscylatora f Q zalez^ dwa czasy: czas ttumie- 
nla zaktocert wejdciowych ^ i czas opoznienia impulsu 
wyjdciowego t v . Zalezno&ci matematyezne sg nast^puj^ce: 
t E =6 x 1/f 0 , t v = 73728 x 1/f o . 

-Sygnat z oscylatora jest wykorzystywany do synchronizacjl 
pracy uktadu ttumigeego impulsy zaktdcajgce i przerzutnika 
monostabilnego. W momencie, gdy wejdcie dwustanowe 
zostanie na krbtk^ chwilg zwarte do masy, zostaje wyzwo- 
lony uktad ttumigey impulsy zaktocajgce wywotywane np. 
przez drganie sprgzyn przyeisku. Po czasie ^ zostaje wyz- 
wolony przerzutnik monostabilny i powstaje napigeie na 
wyjsciu sterujgcym przekaznik. Na wyjdciu steruj^cym 
przekaznik napigeie jest utrzymywane przez czas t v . Jezeli 
chcemy przerwab cykl pracy wcze£niej, nalezy ponownie 
zewrzeb wejdcie do masy i nast<?puje zerwanie wyjscia 
steruj^cego przekaznikiem. 

Uktad moze byb zasilany napigeiem 6h-16 V. W obwodzie 
wyjsciowym steruj^cym przekaznik, zastosowano tranzy- 
stor z otwartym kolektorem pracuj^cym w uktadzie Darling- 
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tona. Maksymalny pr$d staty kolektora nie powinien prze- 
kraczab 300 mA. 

Wyjscia i wejscia uktadu s$ zabezpieczone przed zwarcia- 
mi oraz przepi$ciami. 

W momencie wt^czenia zasilania ustawiane wtadciwe 
stany logiczne wewnQtrznych przerzutnikow. 

Czas opoznienia t v mozna dobierab w granicach od 3,7 s 
do 20 h. Uktad pobiera pr^d 2 mA. 

Schemat uktadu timera przedstawiono na rys. 2 . 

Rezystor R1 i kondensator Cl tworz$ filtr eliminuj^cy za- 
ktocenia. Za pomoc^ potencjometru R osc i kondensatora 
C osc , o wartosciach podanych na schemacie, dobiera si$ 
czasy opoznienia wyt^czenia przekaznika od 120 s do 6 
min. Jezeli potrzebne S 3 inne czasy, wartosci elementow 
Rose i C osc mozna dobrac z tablicy 1 . Uktad scalony i prze- 
kaznik s$ zasilane tym samym napi^ciem. Najprostszy za- 
silaez moze si$ sktadac z transformatora dzwonkowego, 


prostownika pracuj^cego w uktadzie mostkowym i konden- 
satora elektrolityeznego o pojemnosci np. 2200 jiF. Na rys. 
3 i 4 przedstawiono ptytkQ drukowan^ i rozmieszczenia ele- 
mentow na ptytee. W ptytee wywiercono otwory do montazu 
gniazda 11 -stykowego, w ktorym mocowany jest przekaz- 
nik. 

Przycisk P i potenejometr R osc nalezy umocowac w obudo- 
wie. Takze zasilaez 12 V powinno si$ umiescib razem z 
ptytkg we wspolnej obudowie. 

Timer wraz z zasilaezem powinien bye dot^ezony do sieci 
przewodem z wtykiem i wyposazony w gniazdo sieciowe, 
do ktorego wt^cza si§ obci^zenie, czajnik, lamps itp. 

Nalezy pamistab o wtabciwym doborze przekaznika, ktore- 
go styki powinny miec odpowiednig obci^zalnosc pr^dows 
i napiQciow^ dostosowans do mocy grzatki lub kuchenki. 
Parametry elektryezne uktadu scalonego U6047B przedsta- 
wiono w tablicy 2 . 


radiokomumkaeja % 


VSAT — radiotelefon satelitarny Janusz Zygierewicz 


Najnowszym rozwi^zaniem systemowym t^cznosci sateli- 
tarnej, wprowadzanym stopniowo w zycie, konkurencyjnym 
dla indywidualnych pot^czen telefonicznych na liniach 
przewodowych lub falach krdtkich t^ezy satelitarnych, jest 
system wykorzystujacy staeje naziemne z bardzo matymi 
antenami, tzw. VSAT (ang. Very Small Aperture Terminals), 
S 3 to staeje abonenckie zlokalizowane w miejscu uzytko- 
wania i umozliwiaj^ce przesytanie matych strumieni infor- 
maeji przy niewielkim koszeie budowy (kilka tysi^cy dola- 
rdw). W systemie tym stosuje sis na satelicie anteny wielo- 
wigzkowe o zmiennych kierunkach promieniowania oraz 
nows metods wielokrotnego dostspu, oznaezans SS/TDMA 
(ang. Satellite Switched Time Division Multiple Access). 
Stanowi ona kombinaejs znanych sposobow wielokrotnego 
dostspu z rozdziatem czasowym przesytanych sygnatow 
(TDMA) oraz roznych metod przetwarzania i komutaeji im- 
pulsow (SS). Impulsy te odpowiadajs sygnatom wielu kana- 
tow telefonicznych przesytanym misdzy wiskszymi staejami 
naziemnymi lub ci^gom impulsow poszczegblnych kana- 
tow, umozliwiajsc t^eznosd misdzy matymi staejami indy- 
widualnych uzytkownikdw. Zastosowanie anten wielowi^z- 
kowych ze zmieniajscymi sis skokowo w zaprogramowany 
sposob, kierunkami promieniowania poszczegblnych, bar- 
dzo w^skich wi^zek ..zamiatajscych” dany obszar wymaga 
zmiennego w czasie rozdziatu przestrzennego drog trans- 
misji SD (ang. Space Division). Oznaczenie kompleksowe 
systemu jest zatem SD/SS/TDMA. 

Sieci transmisyjne tego systemu umozliwiajs przesytanie w 
postaci cyfrowej roznego rodzaju informaeji, od ..wolnej” 
transmisji danych do sygnatow telewizyjnych. Jako najbar- 
dziej powszechne bsds stosowane staeje naziemne z ante- 
nami o srednicach 1-^2 m, umozliwiajsce nadawanie z 
szybkobcia ok. 56 Kb/s, odpowiadajscs pojedynezemu ka- 
natowi telefonicznemu oraz odbidr sygnatow o szybkosci 
do ok. 256 Kb/s, co umozliwi jednoczesny, staty dostsp 
uzytkownika do banku danych. 

Zasadniczs roznics w stosunku do dotychczas istniejscych 
systemow satelitarnych bsdzie mozliwobb realizaeji pots- 
czen o roznej konfiguraeji i roznym czasie trwania, zmie- 
nianych w sposob zaprogramowany lub zgodnie z chwilo- 


wym zapotrzebowaniem na rozptyw strumieni ruchu teleko- 
munikacyjnego. Bsdzie przy tym zapewniona bezposrednia 
t^eznobb misdzy matymi staejami z pominisciem staeji cen- 
tralnej, czyli zmiana struktury gwiazdzistej na siatkow^. Nie 
bedzie bowiem konieezne kazdorazowe ,,schodzenie na 
Ziemis'’ w celu komutaeji sygnatow w centrali telefonicz- 
nej, pot^ezonej z jedns lub wieloma staejami gtownymi. 
DziQki temu rowniez pot^czenie misdzy uzytkownikaml b§- 
dzie realizowane jednostopniowo, z pominisciem staeji 
centralnej, co dotychczas nie byto mozliwe przy zbyt ma- 
tych czutobciach urz^dzen odbiorezyeh i stosowaniu szero- 
kich wi^zek promieniowania anten poktadowych. Poza od- 
ci^zeniem staeji centralnej powoduje to ponadto dwukrot- 
nie zmniejszenie opoznienia czasowego przy transmisji 
sygnatow i zwi^zanych z tym ktopotow. 

Warunkiem stosowania staeji naziemnych z matymi antena- 
mi jest uzyskanie przede wszystkim duzyeh, rbwnowaznych 
mocy promieniowania satelitow EIRP (moc nadajnika pokta- 
dowego x zysk anteny), co sprowadza s\$ do stosowania 
mozliwie wgskich wi^zek promieniowania. Przy pokryciu 
danego obszaru wieloma wi^zkami zamiast jedn$ (rys. 1 ) 
mozna uzyskad zwiQkszenie g^stosci strumienia mocy na 
powierzchni od kilkudziesi^ciu do kilkuset tysi$cy razy, 

cd. na str. 34 
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Samochodowy radiotelefon ALAN 44 


W artykule przedstawiamy pracujecy w pasmie obywatelskim 
radiotelefon ALAN 44, produkowany przez firme MIDLAND 
CTE International. Firma ta produkuje szereg urzgdzeh CB, 
zas opisany nizej model ALAN 44 mozna uznad za typowego 
przedstawiciela produkowanego asortymentu radiotelefo- 
n6w. 

Radiotelefon ALAN 44 nalezy zaliczyc do grupy urz^dzefi 
przeno£nych zaleznych. Jest wyposazony w zewnetrzny mik- 
rofon dynamiczny, wymaga jednak dolaczenia zewnetrznej 
anteny oraz irddla zasilania. Przedstawiony w artykule sche- 
mat dotyczy oryglnalnej wersji ,,ALAN 44”, przeznaczonego 
do pracy na czestotliwoSciach z koiicowka 5,0 kHz (tzw. 
„pi3tki"). 


Dane techniczne 

Liczba kanatow: 

Zakres czestotliwoSci 
Rodzaj pracy: 

Tolerancja czestotliwoSci: 

Stabilnosc czestotliwoSci: 

Zakres temperatur uzytkowania: 

Napi^cie zasilania. 

Pobor prqdu przy odbiorze: 

Wymiary zewnetrzne: 

Masa: 

Wspolpraca z mlkrofonem dynamicznym 

N ad a j n i k 

Maksymalna moc wyjSciowa: 

Modulacja: 

Maksymalna glqboko&b modulacji: 

Pasmo czestotliwo$ci akustycznych 
Impedancja wyj$ciowa: 

Wskaznik wychytowy wzgl^dnej mocy 
wyj&ciowej 

Od b i o r n i k 

Czulo66 przy mocy wyjSciowej m.cz. 0,5 W 
Czulo£6 przy stosunku sygnat/szum 10 dB 
i gl^bokosci modulacji sygnalem 1 kHz 
wynoszgcej 30%: 

CzQStotliwosci poSrednie: 

Selektywnosc: 

tlumienie sygnalbw o czestotliwoSciach 
niepoz^danych 

tlumienie sygnalow kanalu s^siedniego 
tlumienie sygnalbw intermodulacyjnych 
Zakres pracy ARW przy zmianach sygnalu 
m.cz. nie przekraczajecych 12 dB: 

Pr6g zadzialania ukladu blokady szumow: 
Pasmo malych czestotliwoSci: 
Znieksztalcenia nieliniowe (P = 500 mW) 
Maksymalna moc wyjSciowa 
wzmacniacza m.cz.: 


40 

26,9654-27,405 MHz 
simpleks z modulacji 
AM lub FM 
0 , 002 % 

0,005% 

— 10 4 * +55°C 
11,54-12,5 V 
(minus na masie) 

1 A przy maks. 
glo£no£ci 
55 x 165 x 205 mm 
1,5 kg 


4,5 W 

AM lub FM 
60% 

3004-3000 Hz 
50 ft 


0,5 pV 


0,5 pV 

10,7 i 0.455 MHz 


>50 dB 
>60 dB 
> 60 dB 

0,5 pV 4 - 0,4 V 
1 pV 

300 4- 3000 Hz 
64-10% 

3W(R=80) 


Budowe i dziatanie radiotelefonu omowimy na podstawie 
przedstawionego na rysunku schematu. Pominiemy przy tym 
opis dziatania uktadow scalonych wchodz^cych w sktad 
urz^dzenia, ograniczajec sie jedynie do podania niezbednych 
informacji dotycz^cych funkcji spelnianych przez te uktady. 
Dokladne opisy tych uktaddw mozna znalezc w katalogach 
firm Toshiba, Matsushita, Mitsubishi, Sanyo oraz Samsung. 
W modelu ALAN 44 wykorzystano 4 uktady scalone, 18 
tranzystorow bipolarnych i 20 diod. Wiekszo6d elementdw 
zgrupowano na dwdch ptytkach drukowanych, przy czym 


wi^ksza z nich zawiera prawie wszystkie bloki funkcjonalne 
radiotelefonu. 

Jako pierwszy zostanie omowiony tor odbiornika, ktory pracu- 
je w uktadzie superheterodyny z podwojne przemiane czes- 
totliwo£ci. Sygnat z anteny przechodzi przez ztozony filtr 
antenowy LC (wspolny dla toru odbiornika i nadajnika) a dalej, 
przez kondensator sprzegajecy Cl 01 I filtr LI 01 jest do- 
prowadzany do wejscia jednostopniowego wzmacniacza 
w.cz. z tranzystorem T101. Po pierwotnej stronie filtru umiesz- 
czono ogranicznik diodowy (D101, D102) zabezpieczajecy 
wej^cie odbiornika przed przesterowaniem. Ze wzmacniacza 
w.cz. sygnat jest doprowadzany za pomoce obwodu LI 02 do 
bazy tranzystora T102, ktory spetnia funkcji mieszacza. Drugi 
sygnat doprowadzany rowniez do tej elektrody przez dwojnik 
Cl 07, RFC201, pochodzi z mieszacza, zawartego w uktadzie 
scalonym US203 (typu KIA7310P lub AN103). CzestotliwoSd 
tego sygnatu jest £ci6le zalezna od numeru kanafu, na ktorym 
pracuje radiotelefon i dobrana tak, aby jej wartosd na wyj£ciu 
konwertera z tranzystorem T102 wynosita 10,7 MHz. Znaj- 
dujeca sie w obwodzie wyjsciowym konwertera dioda D103 
zwiera ten obwdd przy braku fali noSnej, dzi^ki czemu 
znacznie obniza sie poziom szumdw na wyjSciu odbiornika. 
Obci^zeniem pierwszego uktadu przemiany czestotliwosci 
jest filtr hybrydowy z elementami L103, CF1, L104 o czestot- 
liwo£ci 6rodkowej pokrywajecej sie z pierwszy posrednie 
czestotliwosci e. Z odczepu na wtdrnym uzwojeniu obwodu 
LI 04 sygnat jest doprowadzany bezpoSrednio do emitera 
tranzystora T105, pracujecego jako drugi mieszacz w odbior- 
niku. JednoczeSnie do bazy tego tranzystora przez tor z ele- 
mentami C207, L204, Cl 30 jest doprowadzany sygnat o czes- 
totliwoSci 10,24 MHz, wytwarzany w uktadzie scalonym US202 
(typu LC7120) w oparciu o wzorcowy rezonator kwarcowy 
X201. 

Uktad scalony US202 stanowi fragment petli synchronizacji 
fazy (PLL) i umozliwia synteze sygnatdw o czestotliwoSciach 
zadawanych w kodzie BCD (do wej&d 14-6 US202 jest do- 
prowadzananastawazczterdziestopozycyjnego przet^cznika 
kanatow, ktdrego stan w postaci dwoch cyfr dziesietnych 
wySwietlaje dwa siedmiosegmentowe PWC). W sktad petli 
synchronizacji fazy wchodzi rowniez generator przestrajany 
napieciem (VCO) zawarty w uktadzie scalonym US203. 
Wydzielony w obwodzie rezonansowym L105, Cl 12 produkt 
drugiej przemiany czestotliwo§ci zostanie po przejsciu przez 
filtr ceramiczny CF2 (455 kHz) doprowadzony do wejscia 
dwustopniowego wzmacniacza p.cz. 455 kHz, zrealizowanego 
w konwencjonalny sposbb z tranzystorami T103 i T104, 
z wykorzystaniem filtrow pasmowych LI 06 i L107. Ostatni 
z tych obwoddw stanowi zrodto sygnatu dla demodulatora AM, 
w ktdrym wykorzystano diode germanowe OA90 (D105). We 
wszystkich omdwionych do tej pory stopniach oprocz lokal- 
nych sprzezen zwrotnych wprowadzono automatycznq regu- 
lacje wzmocnienia. Zmiana poziomu sygnatu na wejsciu 
odbiornika (np. jego znaczne obnizenie) powoduje przyrost 
napiecia regulacyjnego, zmieniajec punkty pracy elementow 
aktywnych (a co za tym idzie, ich wzmocnienia) w taki sposob, 
aby poziom sygnatu na wyjSciu detektora pozostat praktycznie 
staty. Z wtdrnego uzwojenia obwodu LI 07 sygnat trafia takze 
do wejScia miernika mocy sygnatu odbieranego (wykorzys- 
tano w nim diode D104 i wskaznik wychytowy). 

Za demodulatorem AM umieszczono uktad ogranicznika szu- 
mow z diode D106. Przy pracy z modulacje czestotliwosci 
sygnat m.cz. jest uzyskiwany z innego toru, ktorego poczetek 
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Janusz JUSTAT Korespondencja wtasna 

Mll-DZYNARODOWA WYSTAWA RADIOWA 
WBERLINIE — swiat elektroniki powszechnego uzytku 



Odbywaj^ca si$ co dwa lata wystawa 
..Internationale Funkausstellung Berlin 

— world of consumer electronics", jest 
wydarzeniem o Swiatowym zasi^gu. 
Prezentuj^ tu swoje osi^gni^cia liczqce 
siQ firmy ze wszystkich kontynentow. 
Nic dziwnego, ze najliczniej jednak S3 
reprezentowane niemieckie firmy oraz 
niemieckie filie i przedstawicielstwa 
znanych firm swiatowych z innych kra- 
jow i kontynentow. 

W tegorocznej wystawie brato udziat 
ponad 550 wystawcow, w tym ponad 
330 wystawcow z Niemiec. Poza gospo- 
darzami najliczniej byt reprezentowany 
Hongkong — 82 firmy, Japonia — 29, 
Stany Zjednoczone — 23, Wielka Bryta- 
nia — 11, Francja — 10. L^cznle, byli 
obecni wystawcy z 29 krajdw. Polskie 
firmy nie byty widoczne, podobno byfy 
dwie. Impreza szybko si$ rozrasta, w 
poprzedniej, dwa lata temu, uczestni- 
czyto 245 wystawcow, obecnie o ponad 
1/3 wiecej. Zabrakto miejsca w stale 
rozbudowywanych pawilonach i cz^sc 
uczestnikow musiata si$ zadowolic pro- 
wizorycznymi pomieszczeniami, lokali- 
zowanymi na terenie ogrodu letniego. 
Olbrzymia byla tez rzesza zwiedzajg- 
cych. W tym roku zapewne okoio pot 
miliona osob. Mi^dzynarodowa Wysta- 
wa Radiowa w Berlinie jest niew^tpli- 
wie najlepsza prezentacjq obecnego 
stanu ..elektroniki rozrywkowej" oraz 
kierunkdw jej rozwoju. Na tych zagad- 
nieniach staratem si$ skoncentrowac w 
mojej relacji. Gdyby w najbardziej syn- 
tetyczny sposob przedstawid dominuj^- 
ce w tym roku kierunki rozwoju sprz$- 
tu, to nalezafoby wymienib: 

— odbiorniki telewizyjne systemu 
D2MAC z wielkoekranowymi kineskopa- 
mi o proporcji bokow ekranu 16:9 i 
przek^tn^ okoto 90 cm, 

— coraz bardziej skomplikowane mag- 
netowidy o coraz prostszej obstudze, 

— coraz mniejsze i coraz bardziej za- 
utomatyzowane kamery video z wy- 
miennymi obiektywami, 

— cyfrowa technikg odtwarzania i zapi- 
su w sprzQcie audio hi-fi, 

— samochodowe radioodtwarzacze z 
udogodnieniami oferowanymi przez 
RDS (radio data system), coraz sku- 
teczniej chronione przed ztodziejami, 


— cyfrow^ radiokomunikacjs ruchom^. 
A wi^c po kolei. Dominowata telewizja. 
W mojej relacji jednak pomin§ ten te- 
mat, gdyz moj redakcyjny kolega, z kto- 
rym razem zwiedzalismy wystawQ po- 
§wiQcil telewizji caty swoj, bogato ilus- 
trowany, artykul pt.: Quo vadis telewizjo. 

Magnetowidy 

W tym sprz^cie nie ma rewolucyjnych 
udoskonaleri a post^p techniczny prze- 
jawia siQ w licznych drobnych ulepsze- 
niach. Mozna powiedziec, ze coraz ta- 
twiej obsfugiwab coraz bardziej skomp- 
likowane magnetowidy. Dzi$ki wew- 
n^trznej komputeryzacji, jedno nacis- 
ni^cie przycisku powoduje automatycz- 
03 realizacj§ szeregu polecen. Ponadto 
wewn^trzny system kontrolny nie dopu- 
szcza do popetniania bf^dow w obstu- 
dze. Do istotnych ulepszen zalicza si§ 
wyposazenie magnetowiddw w tunery 
satelitarne, moduty pami§ci obrazu, 
uniwersalne dekodery do odbioru pro- 
gramow nadawanych w roznych syste- 
mach. Dla entuzjastow amatorskich fil- 
mow video S3 przeznaczone magneto- 
widy wyposazone w urz^dzenia do udz- 
wi^kowienia filmow, generowania napi- 
sow, elektronicznego montazu itd. 

Kamerowidy 

Takze i w tej kategorii sprzqtu post$p 
techniczny sprowadza si$ do uspraw- 
nieh istniej^cych rozwiqzari technicz- 
nych i do dalszego zmniejszenia masy 
urz^dzen. Do wazniejszych usprawnien 
zalicza si$ wymienne obiektywy o roz- 
nych ogniskowych: od ok. 5 mm — w 
przypadku obiektywu szerokok^tnego 

— do teleobiektywu z ogniskow^ 800 
mm. Nrezaleznie od rodzaju zastosowa- 
nego obiektywu, automatyka kamery 
dziafa prawidtowo. Dotyczy to regulacji 
ostrosci, czasu naSwietlania, rownowa- 
gi bieli itd. 

Na poprzedniej wystawie w roku 1989 
najlzejszy kamerowid miat masQ nie- 
wiele mniejsz^ od 1 kg, obecnie masa 
niewiele przekracza 0,5 kg i zapewne 
nie jest to kres mozliwo£ci wspotczes- 
nej mikroelektroniki i mikromechaniki. 

Technika audio i hi-fi 

Wszystko wskazuje na to, ze w tej 
wtasnie dziedzinie dokonuje si§ obec- 


nie rewolucja techniczna. Nie dotyczy 
ona wyt^cznie sprzQtu elektroakustycz- 
nego ale i techniki przesytania progra- 
m6w radiowych. Za posrednictwem sa- 
telitow s^ juz regularnie nadawane 
programy cyfrowej radiofonii satelitar- 
nej DSR (digitale satelliten radio). Jed- 
noczesnie trwaja prace badawcze nad 
naziemn^ cyfrowa radiofonia DAB (di- 
gital audio broadcast). W tym systemie 
sygnaty b$da przesytane w klasyczny 
sposbb od nadziemnej stacji nadawczej 
do odbiorczej anteny UKF. Wprowadzo- 
ne juz na rynek cyfrowe urzadzenia 
hi-fi — odtwarzacze i ptyty CD (com- 
pact disc) oraz magnetofony DAT (digi- 
tal audio tape) nie s 3 jednakowo popu- 
larne. Coraz wiQkszym powodzeniem 
cieszy si$ sprz$d CD I to zarowno 
urzadzenia stacjonarne jak i przenoS- 
ne, niemal kieszonkowe discmany. Na- 
tomiast cyfrowe magnetofony DAT nie 
moga zdobyc rynku i prawdopodobnie 
pozostana w przyszlosci tylko w zasto- 
sowaniach profesjonalnych. Mozna 
oczekiwad, ze swiatowa karier§ zrobi 
cyfrowa kaseta kompaktowa DCC (digital 
compact cassette) i miniaturowa ptyta 
kompaktowa MD (mini disc), ale o tym 
pisze trzeci uczestnik naszej wyprawy 
na IFA *91. 

Odbiorniki samochodowe 

Tu nie byto zadnych rewelacji. Nadal 
najpopularniejszym rozwi^zaniem S3 
radioodtwarzacze z magnetofonami, ale 
konkuruj3 z nimi zestawy: radio z od- 
twarzaczem CD oraz znacznie rzadziej 
radio z magnetofonem DAT. 

System RDS (radio data system), znaj- 
duje juz zastosowanie w odbiornikach 
nie tylko wysokiej ale i sredniej klasy. 
Dotyczy to rowniez systemow zabezpie- 
czania samochodowych radioodtwarza- 
czy przed kradziez3. 

Radiokomunikacja ruchoma 

Zgodnie z wcze§niej przyjptymi planami 
i harmonogramami wchodz3 do praktycz- 
nej eksploatacji nowe sieci cyfrowe D1 i 
D2. Wi$cej informacji o nich zamiesci- 
Ii6my w naszym numerze wrze§nio- 
wym, w relacji z hanowerskich targdw 
CeBIT. □ 
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QUO VADIS 


Efekty rozwoju techniki telewizyjnej by- 
ty zawsze prezentowane na mi^dzyna- 
rodowych wystawach radiowych w Ber- 
linie. Juz w roku 1928, na Grosse 
Deutsche Funkausstellung (Wlelka Nie- 
miecka Wystawa Sprz^tu Radiowego), 
byt prezentowany publicznosci dziataj$- 
cy odbiornik telewizyjny. Kolorowa tele- 
wizja zostata wprowadzona w Nie- 
mczech w roku 1967 — roku 25 wysta- 
wy. Tegoroczna wystawa IFA ’91 (30 
sierpnia — 8 wrzesnia) stata si§ no- 
wym kamieniem mllowym w historii 
europejskiej telewizji. Wszyscy licz^cy 
sig producenci prczentowali „szerokie" 
ekrany i wiele innych innowacji. 


Jak w kinie 

Kiedy po raz pierwszy wprowadzono 
telewizji kolorow^, obrazy byly oglgda- 
ne na ekranie o formacie 4:3, czyli o ta- 
kim stosunku szerokobci ekranu do wy- 
sokobci. Mimo ze do dzisiaj ten format 
obrazu jest stosowany, to ocenia siQ go 
jako zbyt „kwadratowy M . 

Przy ogl^daniu programu, zgodnie z 
zaleceniami, z odlegfobci rownej 3-5 
wysokobciom ekranu wystQpuje niedo- 
pasowanie szerokobci ekranu do prze- 
ciQtnego poziomego k$ta widzenia 
czlowieka. Na skutek tego wzrokiem 
obejmujemy rowniez czqs 6 otoczenia 
poza ekranem, co stanowi zaklbcenie 
trebci odbioru. Aby wyeliminowab to 
niedopasowanie opracowano konstruk- 
cje kineskopow o stosunku bokow 16:9. 
Przy zalecanej odlegtobci od ekranu 
daje to k$t widzenia 40-50°. Przy od- 
twarzaniu filmbw na takim ekranie nie 
wyst^puj^ czarne pasy na gorze i na 
dole. Obraz jest bardziej szeroki niz 


TELEWIZJO? 



przy odbiorze tradycyjnym, zblizony do 
ekranu w kinie. 

Uzyskanie obrazu na ekranie o takiej 
proporcji bokbw, o jakobci zblizonej do 
obrazu filmowego wymaga stosowania 
innych niz dotychczas standardow tele- 
wizyjnych. 

System D2-MAC i HD-MAC 

System D2-MAC jest systemem przeka- 
zywania sygnaldw telewizyjnych z usp- 
rawnions jakoSci^ obrazu i d^wi^kiem 
cyfrowym. Jest obecnie stosowany w 
transmisjach satelitarnych, w szczegbl- 
no6ci w satelitach SAT2 i TDF1 . We 
Francji s^ prowadzone prace zmierza- 
j^ce do wdrozenia systemu do sieci na- 
dajnikow konwencjonalnych. 

Druga cz §£b nazwy systemu — MAC 
jest skrbtem nazwy multiplexed analo- 
gue components (multipleksowane 
skiadnikl analogowe) i oznacza, ze ele- 
menty sygnafu obrazu, takie jak sygna- 
ty luminancji i chrominancji sa przesy- 
tane kolejno po sobie w formie analo- 
gowej a nast^pnie, w celu wytworzenia 
sygnatu obrazu, przetwarzane w od- 
biorniku telewizyjnym. Symbol D2 zna- 
czy, ze do cyfrowego przesytania syg- 
natu fonicznego zastosowano kod duo- 
binarny. Mozliwa jest jednoczesna 
transmisja 8 sygnatow monofonicznych 
lub 2 sygnatbw stereofonicznych (4 ka- 
naty). Pozostate 4 kanaly mogg bye w6- 
wczas wykorzystane, np. do emisji r6z- 
noj^zycznych komentarzy do emltowa- 
nego programu. 

System D2-MAC, juz jest stosowany. Na 
wielu stoiskach, u wielu roznych wy- 
tworcow goscie Funkausstellung mieli 
okazjQ podziwiab wybmienitq jakobc 
obrazu i diwi^ku. 


System HD-MAC, to system transmisji 
sygnatbw stosowanych w standardzie 
HDTV, ale dotycz^cy tylko sygnatbw od- 
bieranych bezposrednio z satelitbw tub 
za pobrednictwem sieci TV kablowej, 
nie dotyezy sygnaldw nadawanych me* 
todami konwencjoonalnymi. Wymagana 
szerokobb pasma przenoszenia wynosi 
12 MHz. System HD-MAC nie jest je- 
szcze w petni opracowany. 

Nowa generaeja odbiornikow 

Prowadzone na cytym Swiecie dyskusje 
nad nowymi systemami zwi^zanymi z 
wprowadzeniem telewizji o wielklej 
rozdzielczosci (HDTV) na razie zaowo- 
cowaty uzgodnieniem, ze telewizja 
przysztobci musi charakteryzowab si$ 
formatem obrazu 16:9 i znaeznie wi^k- 
szs niz obecnie zdolnobci^ rozdzielcz^ 
(liezba) linii musi siQ podwoib, do 
1250). przewiduje si§ stosowanie 
dwoch wariantow: 

— odbiorniki o 625 liniach, wewn^trz- 
nie przystosowane do podwojnej cz§- 
stotliwoSci obrazow, 

— odbiorniki o cz^stotllwobci odchyla- 
nia pionowego 50 Hz, wewn^trznie 
przystosowane do podwojenia liezby li- 
nii, do 1250. 

Hight definition TV (HDTV) jest standar- 
dem telewizyjnym o 1250 liniach, prze- 
widzianym do wprowadzenia w krajach 
EWG w roku 1995. Obraz ma format 
16:9, sygnai wizyjny 1 foniezny jest ko- 
dowany cyfrowo. Nie istniej§ jeszcze 
petne normy mi^dzynarodowe dotycz^- 
ce tego systemu. Opracowywane s$ 
aiezaleznie normy europejskie i japoh- 
skie dotycz^ce systemdw HDTV; trzeci 
system jest opracowywany w USA. 
Oczekuje si§, ze juz niebawem ukaz$ 


Tutaj mamy obraz jak w kinie 



Telewlzor 36 ML 8906 firmy Philips, to odbiornik szerokoformatowy 
o usprawnionej rozdzielczosci 
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Sterowanie odbiornika 
myszk^ — tego jeszcze 
nie bylo (firma Nokia) 


pierwsze odbiorniki telewizyjne o 
formacie ekranu 16:9 i przek^tnej 92 
cm. Producenci spodziewaj$ si§, ze w 
pierwszym roku sprzedadz^ okolo 10 
tysiecy tych cyfrowych odbiornikow ko- 
lorowych. 

Telewizja o wielkiej rozdzielczosci, b$- 
daca przedmiotem wspolnego opraco- 
wania krajbw Europy Zachodniej, b§- 
dzie posfugiwab si§, w transmisji syg- 
natow, systemem HD-MAC. Jest to 
wersja MAC o powiQkszonej rozdziel- 
czosci. HD-MAC jest kolejn^ wersj$ 
D2-MAC, w ktorej zwi^kszono rozdziel- 
czosc obrazu droga podwojenia liczby 
linii do 1250. Taki obraz jest porowny- 
walny pod wzgl^dem jakosci z filmem 
kinowym. 

Odbiorniki telewizyjne z kineskopami 
16:9 przedstawiane byty na stoiskach 
wszystkich licz^cych si§ producentow. 
Byty to gtownie odbiorniki o przek§tnej 
obrazu 92 cm i wi^kszej; pokazano tez 
modele o mniejszych ekranach, ale je- 
dynie po to, by przez nizsze ceny stwo- 
rzyb wiQksze szanse powszechnej ak- 
ceptacji nowego formatu obrazu. 
przedstawiony na fotografii odbiornik 
36 ML 8906 IDTV firmy Philips, to tele- 
wizor szerokoformatowy o usprawnio- 
nej rozdzielczosci (IDTV — improved 
definition television), o czgstotliwosci 
odchylania pionowego rbwnej 100 Hz. 
Odbiornik stanowi specjalna ofert$ dla 
telewidzbw pragn^cych oglgdab przysz- 
Joroczne programy olimpijskie, ktdre 
bgdg nadawane przez 11 godzin na do- 
bg w formacie 16:9. 

Jest to odbiornik multistandardowy 
(PAL, SECAM I NTSC) umozliwiajgcy 
rowniez odbidr programow nadawa- 
nych systemem D2-MAC. Dekoder 
D2-MAC rozpoznaje format (4:3 lub 
16:9) nadawanego obrazu. W przypadku 
odbioru obrazbw o wgskim formacie 
powoduje automatyczne ,,rozciggni$- 
cie” obrazu do formatu 16:9. Moze tak- 
ze odbierad programy nadawane w sy- 
stemie HD-MAC, ale jedynie z jakoscig 
odpowiadajaca systemowi D2-MAC. No- 
wy odbiornik oferuje moc wyjbciowg 
dzwigku rowng 120 W z czterech 
wzmacniaczy akustycznych. 


To tez ekran 16:9 — telewizor BS 9500 firmy Telefunken 


Prawdziwe kino — 
przekqtna ekranu 142 
cm — telewizor CINE- 
MA 169-142 IDTV fir- 
my Grundig 


Bardzo dobrze przemawia do wyobraz- 
ni sposob przedstawienia szerokoSci 
obrazu zaprezentowany przez firma Te- 
lefunken. Ekran odbiornika BS 9500D 
Hifi wydaje sig byd szerszy niz jest w 
rzeczywistoSci. Telewizor odbiera syg- 
naly w systemie PAL, w formacie 4:3, 
oraz w systemie D2-MAC, w formacie 
16:9; przetgczanie nastapuje w sposbb 
automatyczny. Liczba odtwarzanych li- 
nii obrazu jest podwajana elektronicz- 
nie. Odbiornik jest wyposazony we 
wzmacniacz akustyczny o mocy wyjs- 
ciowej 2x70 W, ma v/budowany tuner 
do odbioru programow satelitarnych i 
dekoder teletekstu. 

Najwiakszy odbiornik szerokoformato- 
wy, o przekgtnej ekranu 142 cm, stano- 
wigcy duzg atrakcja dla fanow domo- 
wego kina, przedstawita firma Grundig. 
Technika 100 Hz, wbudowany dekoder 
D2-MAC, automatyczne przetgczanie 
formatow obrazu, wielostandardowosb i 
teletekst, to gtowne cechy charaktery- 
styczne odbiornika CINEMA 169:142 
IDTV. Szczegolng jego cechg jest moz- 
liwosc podzialu ekranu na 9 czgsci I 
wySwietlanie na nich rdznych progra- 
mow. 

Oczekujgc nowych generacji odbiorni- 


kow telewizyjnych o wigkszym obrazie i 
dzwigku odpowiadajgcym jakosci ptyty 
kompaktowej, szerokie rzesze odbior- 
cow jeszcze przez wiele lat bgdg mu- 
siafy zadowolic sig systemami telewi- 
zyjnymi PAL, SECAM i NTSC. Prowa- 
dzone sg prace w kierunku poprawy ja- 
koSci obrazu o tradycyjnym formacie 
4:3 i uproszczenia obsfugi telewizordw. 
Wprowadza sig kineskopy kolorowe o 
wigkszej rozdzielczosci i kontraScie — 
dzigki temu rdwniez przy swietle dzien- 
nym telewizory majg znakomity kontra- 
stowy obraz. Niematy wptyw na jakosc 
odbieranego obrazu i dzwigku ma cyf- 
rowe przetwarzanie sygnafow. Zmniej- 
szenie efektu migotania obrazu daje 
zwigkszenie czgstotliwosci powtarzania 
obrazdw do 100 Hz. Znajduje ono za- 
stosowanie rowniez w przypadku od- 
biornikow o standardowym formacie 
obrazu, na przyktad w telewizorze typu 
28 ML 8976 i 25 ML 8966 firmy Philips. 
Firma zamierza stopniowo wprowadzib 
tg technikg do wszystkich produkowa- 
nych przez siebie odbiornikow. 
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Latwa i logiczna — takq forme obslugi poleca 
Philips 

Firma Nokia przedstawita nowy system 
zdalnego sterowania funkcjami odbior- 
nika, majacy wiele wspolnych cech z 
myszkg , stosowang w komputerach 
osoblstych. Nastgpuje zamiana ruchu 
myszki na ruch kursora na ekranie, a 
nastgpnie na funkcjg sterujgcg odbior- 
nikiem. Przycisnigcie klawisza powodu- 
je realizacjg polecenia. Poruszanie w 
prawo, przy wcisnigtym klawiszu, po- 
woduje zwigkszanie gtosnosci, a poru- 
szanie w lewo — zmniejszanie. Podob- 
nie jest z realizacja funkcji przetgczajg- 
cych. stuzgcych wyborowi programu. 
Na ekranie jest wyswietlana lista pro- 
gramow telewizyjnych, po ktorej poru- 
sza sig kursor; jezeli kursor zatrzyma 
sig na jakims programie przez czas 
dluzszy od jednej sekundy, to oznacza 
to wybor tego programu. 

Drugi kierunek ewolucji, to uproszcze- 
nie obstugi. Poniewaz lawinowo wzra- 
sta liczba zrodet sygnatow (stacji nada- 
wczych, kanalow kablowych i progra- 
mow satelitarnych), to nadajnik do 
zdalnego sterowania pracg odbiornika 
tefewlzyjnego, ktory miatby obejmowac 
wszystkie niezbgdne funkcje musiatby 
miec klawiaturg przynajmniej takg jak 
komputer osobisty. Wybrano inna dro- 
gg, na ekranie odbiornika pokazuje sig 
..menu” wskazujgce uzytkownikowi, co 
powinien zrobic, aby uzyskac pozgdane 
efekty. Sterownik bezprzewodowy (pi- 
lot) pracujgcy takim systemem wymaga 
niewielkiej liczby przyciskow Do two- 
rzenia napisow wykorzystywany jest 


generator znakow alfanumerycznych 
stosowany do telegazety. 

..Easy Logic” jest wyjsciem firmy Phi- 
lips naprzeciw potrzebom uproszczenia 
obstugi sprzgtu domowego. Przedsta- 
wiony na fotografii pilot ma kolorowe 
przyciski sterujgce, powodujgce wybor 
funkcji w ramach menu wyswietlanego 
na ekranie odbiornika. Instrukcje dla 
uzytkownika mogg bye wyswietlane w 
jednym z pigeiu jgzykow (angielski, 
niemiecki, francuski, wloski i pigty wed- 
tug zyezenia odbiorcy). System zostat 
wprowadzony do serii odbiornikow 
standardowych oznaezonej GR2, o 
przekgtnej ekranu 25 i 28 cali. 

Usprawnienia w systemie PAL 

Wigkszosb telewidzow odbiera progra- 
my za posrednictwem sieci lokalnych 
nadajnikdw telewizyjnych. Aby umozli- 
wic odbior programow nadawanych w 
formacie 16:9 — bez dodatkowych 
urzgdzeh instalowanych w odbiornikach 
telewizyjnych — przemyst, sieci telewi- 
zyjne i instytuty badawcze zamierzajg 
wprowadzic nowy system nadawania 
PALplus. Oczywiscie wymiary odbiera- 
nego obrazu pozostana w proporeji 4:3. 
Poczawszy od roku 1995, nowe odbior- 
niki o ekranach 16:9 pracujace w syste- 
mie PALplus bgdg mogty odtwarzac 
obrazy bez czarnych pasow u gory i u 
dotu ekranu. 

System PALplus nalezy do grupy syste- 
mow okreslanych wspolnym mianem 
systemow telewizji o rozszerzonej roz- 
dzielczosci EDTV (extended definition 
TV). 

Aby nalezycie ocenic sytuacjg w branzy 
telewizyjnej trzeba sobie uswiadomic, 
ze uptynie wiele czasu zanim wigk- 
szosc programow telewizyjnych bgdzie 
nadawana w trybie wielkiej rodziel- 
czosci i formacie 16:9. Prawdopodobnie 
do kohea biezgeego stulecia wigkszosc 
transmisji telewizyjnych bgdzie stoso- 
wata system PAL i format 4:3. Biorgc 
pod uwagg tysiace wyprodukowanych 
odbiornikow systemu PAL, ten system 
bgdzie ciggle w uzyciu, nawet w 


przysztym stuleciu. Klienci bgdg mieli 
mnostwo czasu na przystosowanie sig 
do nowych technicznych innowaeji. 

Lagodne wejscie w nowe 
sfandardy 

Poczawszy od jesieni biezacego roku, 
sieci telewizyjne stopniowo wprowa- 
dzaja programy w formacie 16:9 nada- 
wane systemem D2-MAC. Spodziewany 
jest nastgpujgcy dalszy rozwoj wyda- 
rzen: 

— pierwsze audycje telewizyjne w sy- 
stemie HD-MAC bgdg nadawane z 
okazji Igrzysk Olimpijskich Zimowych i 
Letnich oraz Wystawy Swiatowej Expo 
’92 w Sewilli; 

— wielu czotowych producentow przy- 
gotowuje produkcjg telewizyjna HDTV, 
wszyscy sg zafascynowani mozliwymi 
do uzyskania efektami, nalezy spodzie- 



Telewizor, czy obraz firmy Sharp 


wac sig wielkiej ekspansji w tym zakre- 
sie; 

— system PALplus bgdzie wprowadzo- 
ny do sieci nadajnikow telewizyjnych w 
drugiej potowie biezacej dekady; 

— regularne transmisje w systemie 
HD-MAC bgda wprowadzone w koncu 
lat dziewigcdziesiatych. 

Ekrany LCD 

Telewizja zamierza w przysztosci za- 
oferowac odbiorcy programu obraz tej 


Popularne wsrod kierowcow berlihskich taksowek telewizory LCD firmy Casio (przekqtna 
5,5 i 7,5 cm) 


Urozmaicenie w podrozy — telewizor LCD 
z magnetowidem VHS firmy Philips 
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samej jakosci co w kinie. Wymaga to 
nie tylko nowych odbiornikow i nowych 
norm nadawania programbw, ale row- 
nl ei ekranbw o przek^tnych przekra- 
czaj^cych 1 metr. Lampy obrazowe o 
takich wymiarach moga byb wyprodu- 
kowane, ale ich masa przekroczy 60 
kg. W niedaleklej przysztobci odbiorcy 
zaz^daj^ ekranbw o przek^tnej 1,5 me- 
tre I jeszcze wi^kszych. Producenci 
sprzetu telewizyjnego prawodpodobnie 
zwrocs si§ wowczas w kierunku projek- 
torbw wizyjnych lub ekranbw ciektokry- 
stalicznych (LCD). Prowadzone s$ in- 
tensywne prace w tym kierunku. Do tej 
pory produkuje si§ kolorowe ekrany 
LCD o wymiarach 30x30 cm, o przek^t- 
nej 42 cm. 

Ciekawe wtabciwobci ma projektor 
LCD, w ktbrym na drodze silnej wi^zki 
promieniowania zostaj^ ustawlone 



Twoj telewizor moze miec i laki ksztatt (Philips) 


przezroczyste wskazmki LCD, dziaiaj^- 
ce jak diapozytywy. Majg one zadanie 
tak modulowac bwiatlo, by na po- 
wierzchni ekranu projekcyjnego pow- 
stat kolorowy obraz telewizyjny. Ten 
sposob tworzenia obrazu ma wiele za- 
let. Projektor (tqcznie z cz^bci^ odbior- 
cz$ TV) moze mieb wielkobb bredniej 
walizki a obraz moze mice przekqtn^ 
do 4 metrow. Przez odpowiedni dobbr 
obiektywu mozna uzyskab obraz o for- 
macie 16:9. 

Przek^tna ekranu 72 cm — telewizor Spectra 
SL 72 AT firmy Nordmende 



Firma Sharp, maj^ca swoje europejskie 
przedstawicielstwo w Hamburgu, za- 
prezentowata 8 odbiornikow telewizyj- 
nych z ekranami wykonanymi technlkg 
LCD. Te nowe odbiorniki telewizyjne 
maj^ niewiele wspolnych cech z od- 
biornikami konwencjonalnymi z lampg 
kineskopow^. Sa one super-piaskie i 
mogg bye — jak obrazy w barokowych 
ramach lub jak inne elementy dekora- 
cyjne — wieszane na 6cianie. Stato sie 
to mozliwe dzi^ki zaawansowanej tech- 
nice kolorowych ekranbw LCD, b^d^cej 
rezultatem dtugoletnich doswiadezen 
personelu badawczo-rozwojowego fir- 
my. 

Firma Sharp (Osaka, Japonia) zamierza 
produkowac trzy rodziny odbiornikow 
przeznaczonych do wieszania na Scia- 
nie. W pierwszej kolejnobci zamierza 
wprowadzib (juz latem 1992 roku) takie 
odbiorniki na rynek japonski. Grubosc 
odbiornika, z mozliwosci^ odbioru pro- 
gramow satelitarnych (model T) o nie- 
zwykle wielkim kontra£cie (60:1), wyno- 
si zaledwie 7 cm. Ekran o przekatnej 
21,7 cm (8,6 cala) ma wymiary 13 cm 
(wysokosb) i 17,4 cm (szerokosb). Ekran 
moze odtwarzac 437760 elementow 
obrazu (pikseli) utozonych w matrycy 
450x960. 

Kolorowe odbiorniki przenobne o prze- 
k^tnej ekranu 5,5 cm i 7,7 cm zapre- 
zentowata firma japobska Casio. Tego 
typu odbiorniki ciesz§ siQ popuiarnob- 
ci§ wsrod kierowcow berlibskich takso- 
wek. 

Firma Philips przedstawita zestaw zlo- 
zony z kolorowego telewizora LCD z 
ekranem o przekatnej 15 cm i magneto- 
widu VHS. Zestaw, oznaezony PVR570, 
ma forme zbliZon^ do popularnych 
komputerow przenobnych laptop i moze 
byb bardzo przydatny w podrozach. jest 
wyposazony w uklad sterowania zdal- 
nego, dwa gniazda stuchawkowe, wejs- 
cie wlzyjne i anten§ do odbioru progra- 
mow telewizyjnch; moze byb rowniez 
dot^czany do sieci telewizji kablowej. 

Nowe formy odbiornikow 
telewizyjnych 

Czlowiek wspbtczesny staje siQ coraz 
bardziej wymagaj^cym indywidualist^, 
nle zadowala sie produktami seryjnymi. 
Tradycyjne w swej formie odbiorniki te- 
lewizyjne, te ..ottarzyki domowe", obu- 
dowane drewnem lub materialem drew- 
nopodobnym wychodz^ caikowicie z 
mody. Wspotczesne telewizory musz^ 
pasowac do wspotezesnego stylu zycia 
i do wspotezesnego otoczenia cztowie- 
ka. Plastycy, twbrey form przemysto- 
wych zabrali siQ do dzieta i stworzyli 
wiele nowych form odbiornikow. 
Telewizor Prophesy firmy Philips wyg- 
l$da jak nowoczesne dzieto sztuki. Ko- 
lorowy kineskop o przekatnej 15 cal i 
zostat umieszczony w czarnej kostce 



Pomnik — jednak telewizor firmy Philips 


szesciennej i ustawiony na postumen- 
cie o dobrze dobranych proporcjach. 
Dose szokuj^co wyglqda odbiornik Your 
TV rowniez prezentowany przez firm§ 
Philips. Jest on adresowany do mtode- 
go pokolenia telewldzbw. 

Mimo wielkich kineskopow nowoczesne 
telewizory kolorowe sprawiaj^ wraze- 
nie smuktych i lekkich. Odbiornik Spec- 
tra SL 72 AT firmy Nordmende ma ek- 
ran o przekatnej 72 cm a odbiorniki Al- 
tro AS 55—40 VTM firmy Blaupunkt maj^ 
ekrany o przekatnej 55 cm i s$ zalicza- 
ne do odbiornikbw przenobnych. □ 

Telewizor przenosny mimo ze przek^tna ekra- 
nu 55 cm — proponuje Blaupunkt (Altro AS 
55-40 VTM) 



TV Altro AS 5&40 VTM • BLAUPUNKT 
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W d^zeniu do doskonatoSci w zapisie i 
odtwarzaniu dzwisku sprzymierzencem 
okazala sis technika cyfrowa. Cyfrowy 
zapis bowiem zapewnia duzs dynami- 
ks, male szumy i znieksztalcenia — w 
sumie efekt lepszy od wymagari hi-fi. 
Dodatkowo technika cyfrowa umozliwia 
zrealizowanie szybkiego dostspu do 
nagrania; programowanie kolejnoSci 
utworow i innych funkcji ulatwiajgcych 
obslugs urz^dzeh. 

Od kilku lat rynek audio oferuje odtwa- 
rzacze CD (compact disc); znacznie 
mniej S 3 rozpowszechnione magnetofo- 
ny cyfrowe i kasety z nagraniami w sy- 
stemie DAT. Jednym i drugim jednak 
mogs zagrozib kasety cyfrowe DCC (di- 
gital compact cassette) opracowane 
przez firms Philips i plyty cyfrowe MD 
(mini disc) firmy Sony. 

Kaseta cyfrowa DCC (rys. 1) wyglsdem 
zewnstrznym przypomina tradycyjns 
kasets kompaktows CC. Ma takie same 
wymiary, tylko otwory szpulek i taSma 
ss zasfoniste przesuwans metalows 
zaslonq. Dziski temu ta§ma jest chro- 
niona przed kurzem, brudem i mozli- 
wosciq wyci^gniscia jej z kasety. Tas- 
ma magnetofonowa pokryta jest dwut- 
lenkiem chromu lub kobaltu z dodat- 
kiem tlenku zelaza. Czas nagrywania 
lub odtwarzania DCC jest taki sam jak 
dla zwyklych kaset — 60, 90, 120 minut. 

Rys. 1. Kaseta DCC 


Rbwniez prsdkobb przesuwu tasmy jest 
taka sama jak w kasecie kompaktowej. 
Zapis dzwisku jest cyfrowy w kodzie 
PASO (precision adaptive sub-coding). 
Po raz pierwszy zapis uwzglsdnia cha- 
rakterystyks ucha ludzkiego, a wigc 
rbzne progi slyszalnobci dla roznych 
czsstotliwosci w zakresie odbieranych 
diwiskow, tj. 20 Hz-20 kHz. Zapisowi 
podlega diwi^k dominujscy, pozostale 
za£ — jako nie majqce szans odbioru 

— S 3 eliminowane. W ten sposdb zapi- 
sywana jest tylko 1/4 bitow, ktore byly- 
by zarejestrowane w systemie CD 
PCM, a wise zapis Jest wydajniejszy. 
Firmy Philips i Matsushita opracowaty 
magnetofon do kaset cyfrowych (rys. 2 ). 
Sercem magnetofonu jest glowica — 
dzielo Philipsa i amerykahskiej firmy 
Seagate — umozliwiajsca odtwarzanie 
starych nagran analogowych, przegry- 
wanie ich na system cyfrowy i oczywis- 
cie nagrywanie i odtwarzanie kaset 
DCC. Glowica sklada sis z trzech czsb- 
ci: 

— glowicy do nagrywania cyfrowego 
IRH (integrated recording head), 

— glowicy do cyfrowego odtwarzania 
MRH (magneto-resistive head), 

— dwoch glowic MRH do analogowego 
odtwarzania. 

Poniewaz ustawienie taSmy w szczeli- 
nie glowicy decyduje o jakoSci audycji, 


zastosowano mechanizmy (azimuth loc- 
king pins — ALPs i fixed azimuth tape 
guidance — FATG) zwiskszajsce k 3 t 
opasania glowicy ta§ms i usztywniajs- 
ce tasms, aby wyeliminowab btsd azy- 
mutu. 

Magnetofon jest wyposazony w autore- 
wers, czyli samoezynne przejScie na 
drugs strons kasety. Duzym udogodnie- 
niem jest kopiowanie z prsdko^cis 64 
razy wiskszs niz normalna. Parametry 
elekryezne magnetofonu DCC przedsta- 
wione w tablicy 1 . 

Jest rowniez nowa funkeja ..text mo- 
de", umozliwiajsca rejestrowanie tytulu 
utworu, tworzenie spisu wszystkich na- 
grart, wpisywanie tekstbw piosenek. 


Rys. 2. Magnetofon DCC firmy Philips 

Teksty te S 3 wyswietlane na wySwietla- 
czu magnetofonu lub na ekranie dola- 
czonego telewizora. Teksty mozna pi- 
sab w 7 jszykach. Do uatrakcyjnienia 
grafiki tekstbw przewidziano kilka kro- 
jow pism, 16 kolorow, mozliwoSc prze- 
suwania napisow w czasie trwania au- 
dycji (rys. 3). 

O sukcesie DCC prawdopodobnie zade- 
cydujs nie tylko walory techniczne 
sprzstu ale takze kampania reklamowa. 
W lansowanie DCC zaangazowane S 3 
wytwornle plytowe EMI, BMG, Warne, 
JVC, PolyGram, producenci kaset. np. 
BASF, a takze producenci sprzstu Ya- 
macha, Sharp, Tandy, Sanyo. W sumie 
27 firm jest zainteresowanych rozwo- 
jem DCC. Nawet znany zespol rockowy 
Dire Straits ma dab okolo 300 koncer- 
tbw reklamowych dla kilku millonbw fa- 
nbw od 15 do 35 lat. 

Drugim przebojem. ktbry powinien zna- 
lezb szeroks rzeszs odbiorcow, przede 
wszystkim wsrbd mlodziezy, bsdzie MD 
(mini disc) — miniaturowa plyta kom- 
paktowa firmy Sony. Japonczycy anali- 
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zuj^c sukces walkmana, ktory stwarza 
mozliwodb sluchania muzyki w kazdym 
miejscu, doszli do wniosku ze mozna 
go powtbrzyd z discmanem. Discman 
— odtwarzacz ptyt kompaktowych daje 
niepordwnywalnie lepsz^ jakodb dzwi§- 
ku niz Walkman — odtwarzacz kaset 
kompaktowych CC. Trzeba byto tylko 
popracowab nad zmnlejszeniem sredni- 
cy ptyty ze 120 mm do 64 mm by otrzy- 
mad miniaturowego discmana, mie- 
szcz^cego si§ w dtoni (rys. 4) umozli- 
wiaj^cego, tak jak pfyta CD, czas od- 
twarzania 74 minuty. Ptyta schowana 
jest w obudowie przypominaj^cej dy- 
skietk§ komputerow 3 o wymiarach pu- 
detka 68 x 72 x 5 mm. Discman umozli- 
wia nie tylko odtwarzanie ale rowniez 
samodzielne nagrywanie. 

Cyfrowy zapis w kodzie ATRAC (adapti- 
ve transform acoustic coding) uwzgl^d- 
nia dynamiczn§ zmian§ progu styszal- 
nosci. Dzi$ki temu wydajnosc i skutecz- 
nosc kodowania jest 5 razy wi^ksza niz 
w CD i DAT. Miniaturowy discman jest 
dostosowany do dwdch rodzajbw mini 
dyskdw (ptyt kompaktowych Srednicy 64 
mm). Pierwsze to tradycyjne ptyty op- 
tyczne CD, z ktdrych mozna odtwarzac 
drugie, magneto-optyczne MO (magne- 
to-optical) do zapisu i odtwarzania. Pty- 
ta MO jest pokryta materiatem magne- 
tycznym. W skrdcie mozna powiedzieb, 
ze zasada zapisu i odczytu na ptycie 
MO polega na wzajemnym oddzialywa- 
niu pola magnetycznego i dwiata lase- 
rowego. 

Gtowica discmana jest dostosowana do 
odczytu zarbwno dyskow DM, jak i CD. 


Rys. 3. a — jednobarwny ekran TV z zyciory- 
sem Mozarta, b — ekran TV z kolorowymi 
ramkami i napisami 



Ta b I i c a 1. Dane techniczne kasety 
cyfrowej DCC 


Liczba kanatow 
Pasmo czestotliwos- 

2 (stereo) 

ci fs = 48 Hz 

5-22000 Hz 

fs = 44.1 kHz 

5-200000 Hz 

fs = 32 kHz 

5-14 500 Hz 

Dynamika 

NierbwnomiernoSd 

> 105 dB 

przesuwu 
kolysanie dzwi^ku 
(wow and flutter) 
CzQstotliwoSC prbb- 

doktadnoSc kwarcu 

kowania 

48, 44,1, 32 kHz 

Kod 

PASC 

PrQdkoSb przesyta- 

384 kb/s 

nia 

(dla 48 kHz) 

System korekcji blQ- 

G1C2 reed solomon 

dow 

block code 

System modulacji 

eight to ten (ETM) 

Czas nagrywania 

60, 90. 120 min 

Typ kasety 

(video) chromowa 
lub odpowiednik 

Szerokosc tasmy 
Pr^dkosc przesuwu 

3,78 mm 

tasmy 

4,76 cm/s 

Liczba sciezek 

8 cyfrowych i 1 po- 
mocnicza 

Szerokosd Sciezki 

> 185 pm 

ScieZka gtowicy 

195 pm 


Bardzo waznym problemem jest pra- 
widtowe prowadzenie gtowicy mimo 
wstrz^sow i drgah. zapewnia je system 
mechaniczno-elekroniczny ,,schock 
proof memory”. W systemie zastosowa- 
no pami$b 1 Mb, ktdrej zadaniem jest 
dostarczanie prawidtowych sygnalow, 
gdy na skutek drgart odczyt z gtowicy 
jest zaktocony. 

Czas dost^pu do z^danego nagrania 
wynosi zaledwie 1 sekund$. Na zycze- 
nie producentow nagrari discman jest 
wyposazony w uktad SCMS (serial copy 
management system) uniemozliwiaj^cy 

Rys. 4. Discman MD firmy Sony 


T a b I i c a 2. Dane techniczne miniaturo- 
wej ptyty kompaktowej MD 


Liczba kanatbw 

2 (stereo) 

Pasmo czQstotliwoSci 

5-20 000 Hz 

Dynamika 

105 dB 

Nierbwnomiernodb 


przesuwu 


kotysanie dzwi^ku 


(wow and flutter) 

niemierzalne 

CzQstotliwosc probko- 


wania 

44,1 kHz 

Kod 

ATRAC 

System modulacji 

EFM 

System korekcji bt§- 


dbw 

CIRC 

Czas odtwarzania/na- 


grywanra 

74 min. 

Wymiary obudowy 


ptyty 

68 x 72 x 5 mm 

Srednice ptyty 

64 mm 


wykonanie wi^cej niz jednej kopii ptyty. 
Dane techniczne ptyty przedstawiono w 
tablicy 2. 

Firma Sony zadbata takze o promocj§ 
swojej nowosci. PrzedsiQwzi^cie popie- 
raj$ wytwornie ptytowe Sony Music En- 
tertaiment, EMi Music, Warner Music 
Group Inc., Virgin Records i inne. 
Pierwsze ptyty MD b$d$ sprzedawane 
z przebojami Michaela Jacksona. Mi- 
chael Jackson po wystuchaniu utworow 
z ptyt MD powiedzlat,, ze miniaturowy 
discman jest nast^png generacj^ 
sprz^tu muzycznego. Podobne opinie 
wygtosili inni artybci, jak Gloria Este- 
fan, Mariah Caray, John Oates. Cieka- 
we co powiedz^ nasi czytelnicy? 

W sklepach w Europie obie nowodci 
DCC i MD maj^ si§ pojawib w 1992 r. 

W nastQpnych numerach Audio-Hifi-Vi- 
deo podamy blizsze szczegdty o kons- 
trukcji gtowic, zasadzie dziatania, ko- 
dach PASC i ATRAC w DCC i MD. □ 
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Do niedawna bardzo niewiele urzgdzeh 
telekomunikacyjnych mogto byb 
stosowanych w samochodach. W naj- 
lepszym przypadku, mozna byto odbie- 
rab, za pomocg odbiornika radiowego, 
informacje drogowe nadawane przez 
radiostacjg lokalng. Wspblczesna elek- 
tronika umozliwia wprowadzenie do sa- 
mochodu rbinorodnych systembw; sa- 
mochody mogg byb teraz wyposazone 
w nowoczesne urzgdzenia telekomuni- 
kacyjne i sprzgt nawigacyjny. Rok 1990 
przyniosl wiele nowych rozwigzah. Ula- 
twiony zostal odbior sygnatow RDS (ra- 
dio data systems), wprowadzono samo- 
chodowe telefony cyfrowe, telewizjg, te- 
lefaks, komputer osobisty z drukarkg i 
modemem, nawigacjg satelitarng i sy- 
stemy alarmowe. 

Ogolnoeuropejskie przedsigwzigcie, 
znane pod nazwg Prometheus, w kto- 
rym uczestniczg producenci samocho- 


d6w i dostawcy wyposazenia, majgce 
na celu rozwbj nowych technik przeno- 
szenia informacji i poprawy bezpie- 
czehstwa ruchu drogowego, przyniesie 
pierwsze korzybci w latach dziewigb- 
dziesigtych. Urzgdzenia kontroli ruchu 
drogowego bgdg sterowane elektro- 
nicznie, systemy nawigacji bgdg pro- 
wadzib samochod do miejsca jego 
przeznaczenia, z uwzglgdnieniem moz- 
liwobci zaparkowania w centrum mia- 
sta, przy spetnieniu wymagan zwigza- 
nych z ochrong brodowiska naturalnego. 
Automatyczne systemy ostrzegawcze 
bgdg, za pomocg urzgdzeh tgcznoscl 
bezprzewodowej, natychmiast informo- 
wab kierowcg, o wszelkiego rodzaju 
grozgcych mu niebezpieczehstwach, 
np. o mgle lub oblodzeniu drog. Ponad- 
to, jezeli kierowcy bgdg sobie tego zy- 
czyli, bgdzie mozliwe zainstalowanie 
urzgdzeh pozwalajgcych na zdalne, z 


urzgdzenia centralnego, sterowanie 
prgdkobcig samochodu. Jezeli stan dro- 
gi lub warunki pogodowe bgdg tego 
wymagaty, wbwczas nastgpi automa- 
tyczne ograniczenie prgdkobci do war- 
tosci bezpiecznej. Wszystko co sig 
dzieje na drodze bgdzie sterowane 
przy uzyciu najwyzszej technlkl (high- 
tech), szczegblnie mikroelekroniki. 
Obecnie nie ma barler technicznych, 
mogg byb jedynie ekonomiczne. 

RDS zrodtem informacji 
drogowych 

System przekazywania danych za pob- 
rednictwem radia (radio data system, w 
skrbcie RDS) dziata juz w cafej Za- 
chodniej Europie, od Irlandii do Jugos- 
tawii. Holandia byta jedng z ostatnich, 
wlgczajgc sig do sieci w roku ubieg- 
Jym. Radio 2, nadajgce na czgstotliwob- 
ci 92,6 MHz, i wspblpracujgce z nimi 
nadajniki wtbrne tworzg system nada- 
wania informacji drogowych. Funkcja 
AF (alternative frequencies — czgstotli- 
wobci alternatywne, zawarta w systenie 
RDS powoduje automatyczne przelg- 
czenie odbiornika samochodowego do 
stacji FM, dajgcej mozliwosc najlepsze- 
go odbioru. Kierowca nie musi sig tru- 
dzib i wyszukiwab stacji wyposazonej w 
system RDS, dotyczy to w szczegolnos- 
ci obszaru, ktbrego nie zna; wystarczy, 
ze przycisnie klawisz oznaczony TP 
(traffic programme — program drogo- 
wy) w swoim odbiorniku radiowym. 
Drugi przycisk — TA (traffic announce- 
ment — ogtoszenia drogowe), umozli- 
wia automatyczne przelgczenie na od- 
bibr informacji drogowych nawet wo- 
wczas, gdy pracuje magnetofon kaseto- 
wy lub odtwarzacz ptyt kompaktowych. 
Odbiornik samochodowy moze nawet 
by b wyciszony; wfgcza sig do normal- 
nego poziomu gtobnobci jedynie w trak- 
cie odbioru informacji drogowych. Oz- 
nacza to, ze nie istnieje praktycznie sy- 
tuacja, w ktbrej dane nie bytyby ode- 
brane. 

Odbiornik DC 984 firmy Philips jest jed- 
nym z pierwszych zestawbw radio/od- 
twarzacz pjyt kompaktowych wyposazo- 
nych w dekoder RDS. Wskaznik LCD 
automatycznie identyfikuje nazwg i 
symbol odbieranej stacji, tutaj PARIS 
FM1. Moc wyjbciowa wzmacniacza aku- 
stycznego wynosi 4-25 W. Odbiornik 
jest ponadto wyposazony w ukfad usp- 
rawniajgcy odbiornik sygnatbw FM, 
tzw. uklad AD (auto diversity system). 


Rys. 1. Odbiornik radiowy z odtwarzoczcm DC 984 firmy Philips 
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Rys. 2. Radiomagnetofon WKC 3851 RDS firmy Grundig 



Rys. 3. Radiomagnetofon XR 0000 firmy SONY 
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Dziatanie tego ukladu polega na cisg- 
tym porbwnywaniu sygnatow odbiera- 
nych przez dwie anteny i przekazywa- 
niu do dalszej obrbbki sygnatu gwaran- 
tujscego lepszy odbior. Proces przets- 
czania jest bardzo szybki, nastspuje w 
cisgu 25 |is i nie daje niepozsdanych 
styszalnych efektow. 

Urzsdzenie WKC 3851 RDS firmy Grun- 
dig jest zestawem ztozonym z magne- 
tofonu kasetowego i odbiornika AM/FM 
z dekoderem RDS (rys. 2). Podobnie 
jak poprzedni, zawiera wskaznik LCD 
identyfikuj^cy odbieran^ stacjs- 
Odmienny sposbb identyfikacji stacji 
prezentujs firmy japonskie. Na rysunku 
3 przedstawiono odbiornik z magntofo- 
nem kasetowym, firmy Sony. Tutaj 
wskaznik wybwietla czsstotliwosb i 
symbol odbieranej stacji. 

Bardziej rozbudowany odbiornik z mag- 
netofonem kasetowym przedstawita fir- 
ma Blaupunkt (rys. 4). Odbiornik Koeln 
RCM40 umozliwia odbior sygnatow 
RDS i jednoczesnie sygnatbw nadawa- 
nych systemem ARL Ponadto jest wy- 
posazony w uktad zabezpieczaj^cy 
(CODE) przed kradziez^. Odbiornik mo- 
ze byb uruchomiony jedynie po wpro- 
wadzeniu specjalnej karty kodowej, bs- 
d^cej rodzajem klucza elektronicznego 
do odbiornika (KEYCARD). Sposob pos- 
tugiwania sis karts kodowa przedsta- 
wia rys. 5. 

Chociaz system RDS juz teraz stanowi 
uzyteczns pomoc dla zmotoryzowanych 
dziski funkcjom TP i AT, zasisg jego 
dziatania bsdzie rozszerzat sis w cisgu 
najblizszych kilku lat. System RDS mo- 
ze byb uzywany do przekazywania wia- 
domosci stronicowanych, radio-tekstu 
(rodzaj teletekstu z wybwietlaczem w 
samochodzie), informacji o programach 
radiowych i jako system alarmowy w 
sytuacjach zwiszanych z wypadkami 
drogowymi. 

Sposob przekazywania informacji o wa- 
runkach drogowych dla kierowcow cu- 
dzoziemcbw, w szczegolnosci dla osob 
nie znajscych lokalnego jszyka, jest 
dopiero w stadium opracowywania. Ko- 
lejne mozliwe funkcje systemu RDS, to 
przekazywanie informacji, ktore ss na- 
stspnie rejestrowane w ukfadach pa- 
misci samochodowego systemu nawi- 
gacyjnego. 


Telefon samochodowy, 
telefaks, 

drukarka i komputer osobisty 

Instalacja trzeciej sieci telefonicznej 
(sieci komorkowej) samochodowej, wy- 
raznie zwiskszy popularnobc tej formy 
fscznosci bezprzewodowej. Nadejscie 
ery radiotelefonow przenobnych, zwa- 
nych telefonami dla biznesmenow, 
wptynie na rozszerzenie dziafalnosci 
sieci telefon ii komorkowej w bliskiej 
przyszfosci. Urzsdzenia przenobne mo- 
gs byb uzywane w samochodach, 
szczegolnie tarn, gdzie gsstosc stacji 
nadawczych jest znaczna. Zasisg dzia- 
tania urz^dzen nadawczo-odbiorczych, 
pracujscych przy czsstotiiwobci 900 
MHz, jest ograniczony. Oznacza to, ze 
jest wymagana duza gsstosc sieci sta- 
cji nadawczych. Nie mniej jednak, kosz- 
ty instalacji telefonu samochodowego w 
rbznych krajach europejskich S 3 bar- 
dzo rozne. 

Czssto wystspujs sytuacje, w ktorych 
tuz za granics wszystkie kontakty tele- 
foniczne gwattownie sis urywajs. przy- 
czyns tego jest system transmisyjny, 
ktdry nie zawsze jest kompatybilny z 
systemami zagranicznymi. Prowadzone 
ss intensywne prace zmierzajsce do 
opracowania ogolnoeuropejskiej sieci 
telefonii cyfrowej dla samochodbw. 
Technika cyfrowa juz obecnie znajduje 
zastosowanie w wielu krajach. W Ho- 
landii przewiduje sis zastspienie obec- 
nej sieci ATF3. nows siecis cyfrows 
ATF4. Tylko wowczas Holendrzy bsds 
mieli mozliwosc korzystania z telefonii 
komdrkowej rbwniez za granics. 
Nadchodzi mozliwosb realizacji pomys- 
tbw organizowania w samochodach — 
ruchomych biur. Tam, gdzie jest zain- 
stalowany telefon, moze bye rowniez 
zainstalowany tefefaks i modem. Uzu- 
pefniajsc to wszystko komputerem oso- 
bistym z drukarks uzyskuje sis mozli- 
wobb pracy w samochodzie, jak w biu- 
rze. Nowe modele samochodow bsds 
opracowywane juz z mysls stworzenia 
tych wtabnie mozliwosci. Komputer jest 
montowany z tytu przedniego fotela 
przeznaczonego dla pasazera, podezas 
gdy telefaks, napsd dyskow elastycz- 
nych I dodatkowy aparat telefoniczny 
ss w zasisgu kierowey. Drukarka jest 


lokowana na tylnym siedzeniu. Krotko 
mdwisc, biuro samochodowe stworzo- 
ne zostaje juz w fabryce. 

Nawigacja samochodowa — 
po roku 2000 z wykorzystaniem 
techniki cyfrowej 

Pierwszy system nawigaeji samochodo- 
wej, dziatajscy we wspotpracy ze stats 
pamiscis dyskows (CD-ROM) powstat 
w Holandii w ubieglym roku. Przy za- 
stosowaniu kompasu elektronicznego i 
czujnikow zmiany kierunku i odlegto£ci, 
osisga sis bardzo duzy stopieh doktad- 
nosci zarowno w obszarach o zabudo- 
wie gsstej, jak i w obszarach rzadko 
zabudowanych. Informacje cyfrowe, 
przechowywane w pamisci dyskowej 
CD-ROM zawierajs nie tylko dane o 
sieci drog i mapy miast ale rbwniez ta- 
kie informacje szczegotowe, jak adresy 
stacji benzynowych, przydroznych re- 
stauraeji itp. Chociaz system nie dziata 
jeszcze w petni, to pamisci CD-ROM 
lub interaktywne CD bsds wprowadzo- 
ne na szeroks skals.jeszcze przed koh- 
cem biezscego stulecia. Wszsdzie, 
gdzie to mozliwe, system RDS bsdzie 
stosowany do uzupetniania informacji 
w pamisci komputerowej samochodo- 
wego systemu nawigacyjnego po to, by 
kierowca mogt w sposob niezawodny 
dojechac do swego punktu przeznacze- 
nia, mozliwie najlepszs drogs. W nie- 
dalekiej przysztobci rowniez nawigacja 
satelitarna znajdzie zastosowanie w sa- 
mochodach. 

Telekomunikacja satelitarna 

Sieb nawigaeji satelitarnej na calej kuli 
ziemskiej umozliwia wskazywanie po- 
zycji wszystkich samochodbw. Lokali- 
zaeja pojazdbw odbywa sis za pobred- 


Rys. 5. Karta kodowa jako zabezpieczenie 
przed kradziezq 
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nictwem satelitow umieszczonych w 
kosmosie, komunikuj^cych si$ z cen- 
trum kontroli ruchu drogowego. Jest 
mozliwe prowadzenie samochodow w 
taki sposob, by drogi byty jak najefek- 
tywniej wykorzystane. Chociaz w catos- 
ci nie zostato to jeszcze zrealizowane, 
to samochodowe systemy nawigacyjne 
juz opracowane w ci^gu utamka sekun- 
dy przekazuj^ dane o pozycji samocho- 
dow do central i za posrednictwem sieci 
telefonil komorkowej. 

Satelitarny system kierowania samo- 
chodem zaprezentowata m.in. firma 
Pioneer. Dziatanie GPS (global positio- 
ning system) — globalnego systemu 
identyfikacji obrazuje rys. 6. Pozycja 
obiektu, tutaj samochodu, czyli jego 
wspotrzQdne x, y — dtugosc i szero- 
kodd geograficzna, okredlane drog$ 
obrdbki informacji pochodz^cych z 
trzech satelitow, przekazywanych do 
centralnego satelity komunikuj^cego 
si$ z centrum kontroli ruchu. System 
identyfkuje pofozenie samochodu z bt§- 
dem 1-2 cm w skali 10 kilometrow. Za- 
stosowanie dodatkowego (czwartego) 
satelity pomiarowego umozliwia okres- 
lanie trzecie] wspofrz^dnej obiektu, tj. 
wysokosci ponad poziomem morza. Z 
systemem GPS jest zwigzany AVIC (au- 
dio visual information communication) 
— system przekazywania informacji 
audiowizualnych. Na rysunku 7 zostaf 
przedstawiony zestaw skfadaj^cy siQ z: 
odbiornika satelitarnego z anten^, pro- 
cesora sygnatow i monitors. 

Niezb^dne uzupetnienie zestawu stano- 
wi odtwarzacz pami^ci CD-ROM. Na ek- 
ranie mog^ bye przedstawione -mapy 
terenu (w roznej skali) lub rozne infor- 
maeje uzytkowe. Sposoby przedstawie- 
nia mapy, w roznych skalach, od naj- 
mniejszej do najwi^kszej s$ uwidocznio- 
ne na rys. 8. Na tym samym ekranie 
mog$ byd wydwietlone rowniez inne in- 
formaeje, np. tak jak na rys. 9 informa- 



eje o hotelu Yokohama w dzielnicy 
chiiiskiej, w ktorym pokoj kosztuje 
11 500. ..18 000 JPY (jenow japohskich), 
oraz informaeje o francuskiej restaura- 
cji Yamate-Jubakan, otwartej w godzi- 
nach 11. ..21. 

Poprawa bezpieczenstwa 
na drogach 

Stosuj§c elekronik^ mozna w znacz^cy 
sposob poprawid bezpieczenstwo ruchu 
drogowego. Przedstawione systemy sa 
rowniez zdolne do petnienia takich 
funkcji, ale mozliwosci elektroniki s§ 
znaeznie wiQksze. Juz niedtugo na 
wskaznikach bQd^ przedstawiane dane 
systemu nawigaeji samochodowej. Po 
zastosowaniu syntetyzatorow mowy 
zmniejszy si§ niebezpieczenstwo ztego 
odebrania informacji przez kierowc^, a 
gdy go nie b^dzie w samochodzie, pa- 
mi^c komputera na biez^co zarejestru- 
je wiadomosci. Na pocz§tku podrozy 
lub po jej wznowieniu po przerwie, da- 
ne przechowywane w pami^ci b^d^ od- 
czytywane i bezposrednio dost^pne. 
Systemy informacyjne b§d$ rozwijane 
tak, aby mogty zagwarantowac w 
przysztosci wysoki stopien bezpieczeh- 
stwa kierowania samochodem. Drogo- 
we nadajniki mikrofalowe b^d^ trans- 
mitowad informaeje dotyczace ruchu, 
na przyktad o zalecanej pr^dkosci, zna- 
kach drogowych, numerach drog bez- 
posrednio do komputera poktadowego 
w samochodzie. B$dzie mozliwe prze- 
ksztatcenie tych informacji do postaci 
akustyeznej lub wizualnej. W ten spo- 
sob, informaeja niezb^dna dla kierowey 
b^dzie mogta byd mu przekazana na- 
wet przy duzej pr^dkosci pojazdu. Je- 
zeli komputer poktadowy b§dzie pot^- 
czony z systemem sterowania hamui- 
cami samochodu, autoryzowane stuzby 
bed$ mogty interweniowad w celu 
zmiany pr§dkodci pojazdu. Poktadowy 
nadajnik mikrofalowy moze rowniez 
wyzwalac systemy alarmowe. W sytua- 
cjach wypadkow drogowych stuzby od- 
powiedzialne za udzielenie pomocy b§- 


Rys. 8. Przedstawienie 
mapy terenu w roznych 
skalach 



Rys. 9. Przedstawienie da- 
nych o hotelu Yokohama 
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d^ mogty interweniowad natychmiast, 
gdyz miejsce wypadku bgdzie mogto 
bye tatwo zlokalizowane. 

Telewizja w samochodzie — 
tylko dla pasazerow 

Telekomunikacja bezprzewodowa nie 
zna granic. Kolorowa telewizja w sa- 
mochodzie b^dzie mozliwa juz bardzo 
niedtugo. Nowoczesne wskazniki LCD o 
duzej rozdzielczodci i pojemnosci 
umozliwiaj^ zobrazowanie wielu funk- 
cji. Ekran moze bye uzywany zarowno 
do nawigaeji samochodowej, jak i 
wskazywania parametrow technicznych 
charakteryzuj^cych funkejonowanie sa- 
mochodu. Jednak odbidr sygnatow tele- 
wizyjnych w poruszajacym si^ samo- 
chodzie w dalszym ci^gu przedstawia 
pewne trudnosci. Emisj^ wtasnych pro- 



Rys. 6. Satelitarny system kierowania samo- 
chodem 



Rys. 7. System przekazywania informacji au- 
diowfzualnych 

1 — odbiornik satelitarny, 2 — antena, 

3 — procesor sygnalow, 4 — monitor 

gramow w samochodzie moze zapew- 
nid jednak magnetowid. Pasazerowie 
mog^ w ten sposob ogl^dac programy 
telewizyjne a kierowca .... i tak ma co 
robic. 

Przysztosc elektroniki 

Wiele nowych urz^dzen elektronicznych 
dla zmotoryzowanych b^dzie opraco- 
wanych w Europie. W ci^gu nast^pnych 
kilku lat problem telekomunikacji cyfro- 
wej pomi^dzy samochodem a central^ 
kontroli ruchu drogowego znajdzie siQ 
w centrum uwagi. W pierwszej kolej- 
nosci jest przewidziane powszechne 
wprowadzenie systemow RDS do 
wszystkich samochodow. Wraz z wpro- 

Cd. na str. 29 
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Kilka uwag o zachodnich zespotach gtosnikowych 


Naukowo-badawczy Instytut im. A. S. Popowa 
w Petersburgu systematycznie prowadzi ba- 
dania zachodnich zespoldw glodnikowych w 
celu gromadzenia danych o ich parametrach 
i pordtonania z zespotami glodnikowymi pro- 
dukowanymi w Zwigzku Radzieckim. Wyniki 
tych badan powinny zainteresowad polskich 
melomandw i amatordw muzyki hi-fi. Podaje- 
my wi^c wazniejsze wnioski z tych badan 
(patrz „Radio” (radz.) nr 8/1989). 

Zachodnie zespoly glosnikowe mozna po- 
dzieiid na trzy grupy, jak to przedstawiono w 
ponizszej tab I icy. 

Efektywnodb tych zespolbw glodnikowych wy- 
nosi przewaznie 90-92 dB/1 W. S3 one bar- 
dzo dobrze wykonane i dobrze odtwarzaj^ 
basy. Niestety porownanie danych katalogo- 
wych (reklamowych) z danymi pomiarowymi 
nie wypada korzystnie. I tak: najmniejsza 
cz^stotliwosd przenoszenia jest wi^ksza od 
podawanej w katalogach o ok. 10%; najwi^k- 
sza czQstotliwodd przenoszenia jest mniejsza 
od podawanej w katalogach przecigtnie o 
10%; efektywnosc zespoldw glodnikowych 
jest przedstawiana jako lepsza o 3-6 dB; 
wartodb impedancji jest cz^sto o 15-25% 
mniejsza od znamionowej. Wynika z tego, ze 
nie zawsze mozna zaufad parametrom publi- 


Grupa 

Objstodd 

[dm 3 ] 

Najmniejsza 

czsstotliwosc 

przenoszenia 

[Hzj 

Mate (tanie) 

20 + 30 

40 + 50 

Srednie 

60 + 80 

30-?-40 

Duze (drogie) 

150 + 300 

20-40 


kowanym w materialach reklamowych, 

szczegdlnie mniej znanych firm. 

Szczegdlnie istotna jest zmniejszona wartosc 
impedancji wejdciowej (np. 5Q zamiast 8f2). 
Wplywa ona bowiem niekorzystnie na 
wspdlpracg zespolu glodnikowego z polskim 
wzmacniaczem starszego typu. Takie zespofy 
glodnikowe lepiej zasilad ze wzmacniaczy o 
wyjdciu 4Q i odpowiednlo duzej mocy. Pod 
tym wzglpdem dobre s$ polskie zespoly 
gtodnikowe produkcji ZWG, impedancja wejS- 
ciowa bowiem nie odbiega wiele od podawa- 
nej wartodci znamionowej. 

Zespoiy glosnikowe wytwarza kllkaset firm 
na dwiecie. Nie mamy podstawjdo sugerowa- 
nia naszym Czytelnikom, ktdre S3 zle, a kto- 
re dobre. Ograniczymy sis wise do paru luz- 
nych uwag*. 


Dobrs marks majs sredniej wielkodci firmy 
angielskie, takie jak: KEF, Celestion, Good- 
mans, ,,Band W". S3 to zaklady o duzym do- 
dwiadezeniu w konstruowaniu glodnikow i 
wielkiej kulturze technicznej. 

Spodrdd firm niemieckich mozna wskazac: 
Acron, Canton, Elac Grundig, Heco. 

Firmy amerykanskie produkujsce sprzst wy- 
sokiej klasy lecz drogi, to: Alteg-Lansing, 
JBL, Infinity, Boston Acoustics. Sposrod firm 
japortskich wymienid mozna: Fisher, Pioneer, 
Technics, Yamaha; warto jednak wspomniec, 
ze japohscy producenci gtodnikdw I zespo- 
Idw glodnikowych nie cieszs sis zbytnim uz- 
naniem ekspertdw eruopejskich. 

Amator dobrej muzyki nie powinien nadmier- 
nie sugerowad sis, ani renoms, ani reklams 
przy wyborze zespolu glosnikowego. Nie ma 
przeciez zespolow idealnie pzenoszscych 
diwiski. Duzs rols przy odbiorze muzyki od- 
grywa przeciez pomieszczenie i wlasne upo- 
dobanie, jak rdwniez rodzaj muzyki. □ 

A.W. 


* Obszerna lista klasyfikacyjna byla opubli- 
kowana w ,, Audio-Video”, Biblioteka Proble- 
m6w — Zeszyt nr 3/1990 r. 



Stuchawki TONSIL 

Firma Tonsil S.A. wytwarza podstawowe ro- 
dzaje sluchawek: sluchawki hi-fi typowe i 
specjalne lekkie, sluchawki miniaturowe oraz 
sluchawki profesjonalne. Oferowane S3 rdw- 
niez zestawy sluchawek z mikrofonem poje- 
mnodciowym. S3 one przeznaczone do nauki 
jszykdw obcych (typu Sd 504 m) oraz radio- 
komunikaeji i wszelkiej l3cznodci dwukierun- 
kowej. Zestawy sluchawkowo-mikrofonowe 
(typu Sd 505 m) mogs wspdlpracowad z 
urzgdzeniami do rewalidacji dzieci o oslabio- 
nym sluchu. 


O sluchawkach i zagadnieniach z nimi zwia- 
zanych pisalismy niejednokrotnie (patrz wy- 
kaz literatury), dlatego tutaj nie umiedcimy 
ogdlnych informaeji technicznych o sluchaw- 
kach, lecz jedynie skomentujemy niekt6re 
dane zawarte w tablicy. 

Sluchawki typdw Sd106 i Sd112, to bardzo 
dobre lekkie sluchawki, nadajsce sis do 
sprzstu przenodnego i noszonego. Sluchawki 
typdw Sd102 i Sd103 zad, to popularne slu- 
chawki hi-fi do zastosowania w kazdych wa- 
runkach. 

Jednak, kto poszukuje sluchawek hi-fi wyso- 
kiej klasy, powinien wybrad sluchawki typu 
Sd409 lub typu Sd501. Sluchawki pdlotwarte 


zapewniajs lepszg ..wentylacjs” uszu slucha- 
cza, co jest korzystne podezas dluzszego ko- 
rzystania z nich. Jest to jednak okupione nie- 
co gorszym niz w zamknistych przenosze- 
niem basdw. 

Szerokopasmowe sluchawki miniaturowe s 3 
stosowane do wspdlpracy z urzsdzeniami ty- 
pu Walkman. Do sluchania muzyki lepiej na- 
dajs sis jednak male sluchawki nauszne. 

W instalacjach do tlumaczenia przemdwiert i 
rozmdw podezas konfereneji uzywa sis czs- 
sto sluchawek miniaturowych. 

Do amatorskiej radiokomunikaeji z as najlep- 
sze S3 sluchawki o ograniezonym padmie 
przenoszenia. □ A.W. 


Dane technlczne sluchawek produkcji TONSIL S.A. 


Typ 1 ' 

Rodzaj 21 

Impedancja 

(OJ 

Skutecznodd 

[dB/mW] 

Moc 

maks. 

[mWj 

Pasmo prze- 
noszenia 
[Hz-kHz] 

Masa 3) 

[g] 

Sred- 

nica*) 

[mm] 

U wag i 

Sd 102 

O 

600 

90 

100 

20-20 

150 

76 

Nauszne, okladzina z pianki 

Sd 103 

O 

600 

95 

200 

20-20 

180 

85 

Nauszne uszczelnienie z pianki 

Sd 106 

O 

32 lub 300 

100 

100 

20-20 

48 

45 

Nauszne bardzo lekkie, okladzina z pianki 

Sd 112 

0 

32 lub 300 

95 

100 

20-20 

39 

37 

Nauszne bardzo lekkie, okladzina z pianki 

Sd 120 

0 

300 

94 

100 

20-12,5 

200 

72 

Nauszne, uszczelnienie z pianki 

Sd 307-2 

z 

10 

100 

300 

63-8 

300 

70 

Profesjonalne telekomunikacyjne 

Sd 409 

PO 

600 

94 

250 

20-20 

320 

110 

Wokdluszne z walkiem uszczelniajqcym 

Sd 501 

z 

600 

96 

250 

20-20 

320 

110 

Wokbluszne z walkiem uszczelniajqcym 

Sd 504m 

z 

300 

96 

250 

20-20 

ok. 400 

110 

Sluchawki naglowne l^cznie z mikrofonem po- 

Sd 505m 

z 

100 

106 

250 

20-15 

ok. 400 

110 

jemnodciowym (elektretowym), monofoniezne 

Sd 717 



250 

94 

100 

100-5 

35 

— 

Stuchawki stetoskopowe, douszne, monofoniezne 

Sd 718 



300 

108 

100 

20-20 

15 

23 

Sluchawka miniaturowa 

Sm 714 



150 

114 

30 

20-5 

9 

18 

Stuchawka miniaturowa, magnetyezna 

SM 73 

— 

32 lub 250 

110 

100 

20-15 

8 

21 

Sluchawka miniaturowa 


U w a g i: 1) Sluchawki bez wyrbznika lub z wyrdznikiem „C” majs wtyczks 5-stykow3; sluchawki z wyrdznikiem ,,a” lub ..b” S3 wyposazone we 
wtyk palcowy 0 6,3 mm; sluchawki z wyrdznikiem ,,e” maj3 wtyk palcowy 0 3,5 mm. 2) O — otwarte; PO — pdlotwarte; Z 
zamkniste. 3) Masa sluchawek bez sznura i wtyku; w przypadku sluchawek miniaturowych — masa jednej sluchawki. 4) Srednica 
zewnstrzna (najwisksza) z walkiem uszczelniajscym lub okladzins z pianki poliuretanowej. 
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Jerzy JUSTA T 

TELEWIZOR 
KOLOROWY 
Studio 63 Sat 



Rys. 1. Telewizor Studio 63 Sat firmy Loewe i magnetowid 


Spotka Trade Prod., dystrybutor telewi- 
zorow firmy Loewe, udost^pnita redak- 
cji do oceny odbiomik teiewizji koloro- 
wej Studio 63 Sat niemieckiej firmy 
Loewe. Istniej^ca od roku 1923 firma 
obecnie specjalizuje siq w produkcji te- 
lewizorow cyfrowych i magnetowidow. 
Jej sprz$t zaliczany do wyzszych klas 
wyrbznia si§ nowoczesnymi rozwi^za- 
niami technicznymi, takimi jak: cyfrowe 
przetwarzanie sygnafu telewizyjnego, 
dekoder D2 MAC, wbudowany tuner sa- 
telitarny, modut do odbioru radiofonii 
satelitarnej. 

W zestawieniu zawierajgcym ocen^ te- 
lewizorbw roznych firm prezentowanym 
w teiegazecie, odbiorniki TV firmy Loe- 
we znajduj^ s\q w czolowce. Teiewizor 
63 Sat (rys. 1), to nowoczesny odbiornik 
skonstruowany z wykorzystaniem po- 
dzespofow systemu Digit 2000 firmy ITT 
Semiconductors. Zastosowane cyfrowe 
przetwarzanie sygnafu reguluje migota- 
nie obrazu i zmniejsza odbicia, a ukta- 
dy automatycznej kompensacji eliminu- 
j3 wpfyw starzenia siq elementbw na 
jakosc obrazu. 

Telewizor ma kineskop Philipsa typu 
black planar/FST z prawie ptaskim pro- 
stok^tnym ekranem, ktdry — dzi^ki du- 
zej jaskrawosci — zapewnia dobry kon- 
trast przy ogl^daniu programbw TV na- 
wet w nasfonecznionym pokoju, a — 
dzi^ki ptaskiemu ekranowi — sprowadza 
do minimum odbicie jasnych przedmio- 
tow znajduj^cych si$ w pokoju. 

Przek^tna ekranu wynosi 63 cm, kat 
odchylania 110°. Kineskop jest zasfo- 
ni§ty przyciemnion^ szyb$, ktora peini 
ro\q filtru poprawiaj^cego kontrast 
obrazu, a takze chroni kineskop przed 
uszkodzeniem mechanicznym, poryso- 
waniem i kurzem. Wzdtuz bokow w 
przedniej bcianie obudowy rozmie- 
szczone sq dwa zestawy gtosnikowe o 
mocy wyjsciowej 2 x 20 W. Catobb ma 
zgrabn^ sylwetkQ. Obudowa jest wyko- 
nana z tworzywa sztucznego w kolorze 
antracytu, metal izowanym. 


Z tytu odbiornika znajduj^ s\q zf^cza: 
antenowe VHP i UHF; dwa eurozt^cza 
umozliwiaj^ce dotgczenie magnetowi- 
du, kamery video, komputera; wejscie 
audio typu cinch; dwa gniazda dla do- 
datkowych gfosnikow . Jedno z euro- 
zl^cz mozna zaprogramowab do odtwa- 
rzania nagrart z magnetowidu S-VHS 
(rozdzielczosc 400 linii). Do wejscia au- 
dio mozna dot^czyc tuner lub magneto- 
fon deck i korzystac z wewn^trznego 
wzmacniacza m.cz. o bardzo dobrej ja- 
kosci. Bardzo waznym elementem wy- 
posazenia jest tuner satelitarny wbudo- 
wany w telewizor. Po zainstalowaniu 
anteny satelitarnej z konwerterem, 
mozna odbierac programy teiewizji sa- 
telitarnej. 

W lewym dolnym rogu pod ekranem 
znajduja si§: gniazdo sluchawkowe ty- 
pu jack, wt^cznik sieciowy, diody kon- 
trolne — zielona i czerwona, a takze 3 
klawisze do wybierania kanatow oraz 
regulacji: jaskrawosci, kontrastu, nasy- 
cenia barw i sity gfosu. Dioda czerwo- 
na sygnalizuje stan czuwania telewizo- 
ra, a zielona wf^czenie programu tele- 
wizyjnego. Na ogbt nie reguluje s\q te- 
lewizora r^cznie, lecz pilotem. Dodat- 
kowym utatwieniem jest wyswietlanie 
na ekranie informacji o rodzaju i prze- 
biegu regulacji, tzw. OSD (on screen 
display), do wyboru w j$zyku: niemiec- 
kim, francuskim lub angielskim. Na- 
st^pnie wybiera si$ system TV. 

Polska telewizja nadaje programy w 
standardzie SECAM D/K. 


Do szukania programbw TV stuzy funk- 
cja automatycznego strojenia. Trzeba 
jednak wiedzieb, ze numeracja kanatbw 
przyj^ta w Polsce rbzni si$ od wyswiet- 
lanej na ekranie odbiornika Studio 63 
Sat. Na przyktad, w Warszawie I pro- 
gram TV jest odbierany na kanatach 2 I 
27, II program na kanale 11, program 
radzieckiej TV na kanale 51. W ocenia- 
nym odbiorniku zgadzafy si§ numery 
kanatow 27 i 51, kanat 11 mial oznacze- 
nie 9. Aby dostroic odbiornik do kanatu 
2, trzeba bylo wybrab kanat 3 i wtgcza- 
j$c doktadne strojenie (F/tuning) dore- 
gulowab cz$stotliwo£b do naszego ka- 
natu 2. 

Kazdy z 51 kanatbw mozna dowolnie 
nazwab. Jest to wygodne zwtaszcza 
przy duzej liczbie programbw satelitar- 
nych. Nazwy tworzy siq z liter alfabetu, 
cyfr 0-9 i znakow: spacji, kropki oraz 
# Nazwa moze sktadab si§ z 4 znakow 
alfanumerycznych i 2 cyfr (numer kana- 
tu), np. ORF2 05, ASTR 25. UsXq zapro- 
gramowanych kanatbw mozna wybwiet- 
lic na ekranie (rys. 2). 

Telewizor wyt^cza s\q automatycznie po 
5 minutach od zaniku sygnatu telewizyj- 
nego i przechodzi w stan czuwania. 
Odbiornik ma takze funkcj§ lock — za- 
mek elektroniczny. Jest to zabezpiecze- 
nie przed wt^czaniem telewizora przez 
dzieci. Nalezy jednak pami^tab o scho- 
waniu pilota, ktbrym kasuje s\q Xq 
funkcj$. 

W gornym prawym rogu ekranu mozna 
wyswietlib zegar lub alarm. Alarm jest 
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sygnalizowany migajacymi cyframi, od- 
powiadajacymi nastawionemu czasowi 
alarmu. Telewizor ma uktad automa- 
tycznego rozmagnesowania ekranu po 
wytaczeniu odbiornika. 

Do odbiornika mozna dokupic — jako 
dodatkowe wyposazenie — modut sat 
standby, ktbry umozliwia odbior progra- 
mow radiofonii satelitarnej, gdy telewi- 
zor jest w stanie czuwania. 

Decyduj^cymi parametrami dla widza 
S 3 jakosc obrazu i dzwi^ku. Telewizor 
byt testowany przez 3 miesiace i przez 
caty ten czas obraz i dzwi$k byty do- 
skonale. 

Nie zaobserwowano zadnych koloro- 
wych plam ani przebarwieh, ktore zda- 
rzaja si$ czasami w rogach ekranu. 
Dzigki* przetwarzaniu cyfrowemu nie 
pojawity si$ takle usterki, jak zrywanie 
synchronizacji poziomej lub pionowej. 
Sprawdzono, ze znaczne odchylenie 
anteny od optymalnego kierunku powo- 
duje zanik koloru, duze odbicie, ,,snie- 
zenie’', migotanie fragmentow obrazu, 
lecz caty obraz jest stabilny. Trzeba 
jednak pami^tab, ze nawet najbardziej 
wyrafinowane cyfrowe uktady nie za- 
st^pi^ dobrej, prawidtowo zainstalowa- 
nej anteny. Przy prawidtowym ustawie- 
niu anteny obraz jest kontrastowy, czy- 
sty, stabilny. Moze zadowolic najwy- 
bredniejsze osoby. Dobor optymalnych 
parametrow obrazu jest mozliwy dzi$ki 
szerokiemu zakresowi regulacji, kon- 
trastu i jaskrawosci oraz nasycenia ko- 
lordw. Jest on ustawiony podtug liczbo- 
wej skali 0-63. 

Ladny obraz o pastelowych kolorach 
niem^cz^cy wzroku otrzymano dla na- 
staw regulacji: jaskrawosci 30, kontra- 
stu 43, nasycenia barw 19. Przy oglada- 
niu programbw TV w swietle dziennym 
w nastonecznionym pokoju odpowied- 
nie byty nastawy: jaskrawosci 46, kon- 
trastu 50, nasycenia barw 55. Zapas re- 
gulacji parametrow obrazu jest zupet- 
nie wystarczajacy nawet w najmniej ko- 
rzystnych warunkach ogl^dania progra- 
mu. Odbiornik Studio 63 umozliwia na- 
wet dobieranie odcieni kolorow zi- 
mnych lub cieptych, wyostrzanie kontu- 
row (funkcja peaking). Niestety przy od- 
bieraniu naszych programow w syste- 
mie Secam nie zaobserwowano zmian 
w jakosci obrazu przy tych subtelnych 
regulacjach. 

Duz^ przyjemnoscia jest stuchanie tele- 
wizyjnych programow muzycznych 
szczegolnie koncertow, dzi$ki doskona- 
temu dzwi^kowi. Mozliwosc oddzielnej 
regulacji niskich i wysokich tonow, du- 
zy zapas mocy, dobra dynamika, efekt 
przestrzenny w przypadku dzwi^ku mo- 
nofonicznego lub odbior stereofoniczny 
z poszerzona baza daja dzwi^k o ja- 
kosci porownywalnej z odbiorem dobrej 
radiowej stacji UKF. 

Telewizor jest wyposazony w modul te- 
legazety. Strony wybiera si$ za pomo- 


Parametry techniczne telewizora 
Studio 63 Sat 


Przek^tna ekranu 63 cm 

K$t odchylenia 110° 

Kineskop Black 

planar/FST 

Przetwarzanie cyfrowe 
sygnatu + 

Cyfrowe strojenie i pa- 
mi^c + 

Liczba kanalow 51 

TOP teletext/telegazeta + / + 

Modut Sat + 

Systemy TV PAL B/G, 


SECAM D/K. 
SECAM L, 
NTSC decoder 
D2 MAC — do- 
datkowe wypo- 
sazenie 


OSD + 

Zamek elektroniczny + 

Automatyczny wylacznik + 

Moc wyjbciowa 2 x 20 W 

Liczba gloSnikow 4 

Regulacja niskich i wyso- 
kich tonow + 

Odbibr stereof. z posze- 
rzona baza/pseudoste- 
reofonia + / + 

Wyjscie sluchawkowe + 

Euro-zlacze (audio video, 

RGB)/S-VHS + / + 

Pobbr mocy 100 W 

Wymiary (szerokosc, wy- 70,5x48,5x43,5 
sokobb, gfebokosb) cm 

Masa 34 kg 


ca kolorowych klawiszy, co 1 , co 10 lub 
co 100 stron. Po zatrzymaniu strony 
mozna zmienic kolor tekstu i tta, zwi$k- 
szyc litery na potowie strony. Loewe 
reklamuje TOPteletekst umozliwiajacy 
szybkie wybieranie informacji z danej 
strony. Niestety polska telegazeta nie 
jest dostosowana do tego systemu. 

Pilot ma az 44 przyciski ze wzgl$du na 


obsluga telegazety, TV Sat, magnetowi- 
du. Przyciski rzadko uzywane, np. do 
programowania kanalow sa przykrywa- 
ne, co znacznie ulatwia obsluga i zapo- 
biega pomylkom. 

Instrukcja obstugi jest napisana w j$zy- 
ku niemieckim, angielskim, wloskim. 
Szkoda, ze nie ma wersji polskiej. 
Szczegofowe parametry techniczne od- 
biornika przedstawiono w tablicy. 
Podsumowujac, trzeba stwierdzib, ze 
jest to telewizor wysokiej klasy, ktore- 
go wszystkie zalety mozna poznac i 
wykorzystab przy wspofpracy z anteny 
satelitarna i magnetowidem. Wysoka 
cena jest rekompensowana jego walo- 
rami technicznymi oraz jakoscia obrazu 
i dzwieku. □ 


Autorai 1991 — cd. ze str. 26 

wadzeniem ogolnoeuropejskiej sieci te- 
lefonii cyfrowej, telefony samochodowe 
b$da elementem wzbogaconej tacznob- 
ci dwukierunkowej. W latach dziewi^b- 
dziesiatych, systemy nawigacji samo- 
chodowej z ..mowionymi" instrukcjami, 
z zastosowaniem syntetyzatora mowy 
oraz informacje nadsytane przez sy- 
stem RDS, bQda prowadzic kierowcow 
niezawodnie do celu. Technicznie, tj. z 
punktu widzenia elektroniki wszystko 
jest mozliwe. Tym nie mniej, systemy 
tego rodzaju b$da wymagafy istnienia 
specjalnych centrow informacyjnych I 
drogiej infrastruktury. Kierowca musi 
byb przygotowany do poniesienia do- 
datkowych kosztow za samochod wypo- 
sazony w nowoczesny sprz$t infor- 
matyczny i telekomunikacyjny. Profita- 
mi b$da bezpieczenstwo na drogach i 
brodowisko, ktore odplaci si^ w przysz- 

♦o 6 ci. ' n 
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PRZENOSNY 

mmoFiMK 

TELEWIZJI 

KOLOROWEJ 

PHILIPS 

14GR1224 



Odbiornik zostat nam udostspniony 
przez firms PHP BRABORK Sp. z o.o. 
— agenta, handlowego Philipsa w Pols- 
ce. 

Ch^tnie zajsliSmy sis ocena tego tele- 
wizora, aby zwrdcid uwags Czytelnikdw 
na pewne bezsporne zalety odbiorni- 
k6w matych. W niewielkich pomie- 
szczeniach, przy ogladaniu obrazu z 
odiegtosci 1, 5-2,5 m, maty odbiornik 
jest wystarczajacy a przeniesienie go 
do innego pomieszczenia i jego instala- 
cja nie sprawiaja trudnodci, gdyz tego 
rodzaju odbiornik! sa zazwyczaj wypo- 
sazone w dotaczona, teleskopowa anie- 
ns Dlatego tez posiadacze chstnie za- 
bieraja je ze soba wyjezdzajac samo- 
chodem, czy to do domu wczasowego, 
czy na dziatks, uniezalezniajac sis w 
ten sposob od ,,dwietlicowego" telewi- 
zora oraz drsczacych mydli o losie lek- 
komydlnie pozostawionego w domku te- 
lewizora. W wiskszych gospodarstwach 
domowych telewizor czternastocalowy 
jest bardzo uzyteczny jako drugi od- 
biornik, do pokoju dziecinnego lub 
kuchni. 

Oceniany odbiornik telewizji kolorowej 
firmy Philips, model 14GR1224, nalezy 
do sredniej klasy odbiornikdw. Ma on 
jednak udogodnlenia spotykane w no- 
woczesnym sprzQcie, tacznie z elektro- 
nicznym strojeniem i programowaniem 
kanatow. Przebieg regulaoji poszcze- 
gdlnych wielkodci jest przedstawiany 
na ekranie. Jest to tzw funkcja OSD 
(on screen display). 

Niemal wszystkie regulacje mozna wy- 
konywac za pomoca elementow regula- 
cyjnych znajdujacych sis w odbiorniku, 
cz^sc z nich jest sterowana pilotem. 
Telewizor odbiera programy nadawane 
w systemach PAL i SECAM 
B/G/D/H/K/K1, przy czym sam rozpoz- 
naje system, w jakim jest nadawany 
program — nie trzeba dokonywad za- 
dnych przetaczen. Mozna zaprogramo- 
wac 40 kanatow, co wielokrotnie prze- 
kracza nasze obecne potrzeby. Row- 


niez, w zaieznosci od zaprogramowa- 
nia, istnieje mozliwodc samoczynnego 
wytaczenia sis odbiornika po czasie 90, 
75, 60, 45, 30 lub 15 minut. 

Dotaczanie magnetowidu lub kompute- 
ra jest mozliwe tylko za podrednictwem 
gniazda antenowego. 

Napi^cie zasilajace moze miec wartod- 
cl 90-140 V, 160-276 V, 50-60 Hz. Prze- 
tgczanie napiscia odbywa sis automa- 
tycznie. Pobor mocy z sieci wynosi 
okoto 50 W. 

Przenoszenie odbiornika, zreszta 
do dd lekkiego (12,5 kg) I nieduzego 
(36x32x36 cm), utatwiaja specjaine 
zagtsbienia w gornej czsdci obudowy, 
spetniajace funkc.j^ uchwytow. 

Telewizor mozna wtaczyc (i wytaczyd) 
pilotem. Jest on bardzo maty i lekki, z 
niewielka iiczba przyciskdw — tylko 7 
— umozliwia regulacje gtodnosci, na- 
tychmiastowe sciszanie dZwisku, prze- 
taczanie kanatow i state wydwietlanie 
numeru odbieranego kanatu, ustawie- 
nie czasu samoczynnego wytaczenia 
sis odbiornika i wydwietlanie tego cza- 
su. Szkoda, ze pilotem nie mozna regu- 
lowad jaskrawodci, kontrastu i nasyce- 
nia barw — konstruktorzy Philipsa nie 
wiedzieli, ze program nadawany przez 
nasza telewizji wymaga czsstych ko- 
rekt obrazu. A regulacje tych parame- 
tr6w rozwiazano niezbyt wygodnie. Aby 
zmienic, na przyktad jaskrawosc trzeba 
najpierw nacisnac przycisk „menu" 
aby na ekranie pojawlt sis napis 
..brightness" (jaskrawosd) wraz ze 
wska^nikiem regulacjl i dopiero potem 
przyciskiem ,, control" „ + *' lub " 
mozna jaskrawodd zmniejszyc lub 
zwiskszyc. Nastspne nacisniscie przy- 
cisku ,,menu" umozliwia regulacje kon- 
trastu I nasycenia. 

Jakodd obrazu nie budzi zastrzezeh. Na 
podkredlenie zastuguja naturalne, pa- 
stelowe barwy. Duze zapasy regulacjl 
jaskrawosd, kontrastu i nasycenia 
barw oraz przyciemnione szkto kine- 
skopu sprawiaja, ze obraz jest dobry 


takze w dzien w jasnym, nastonecznio- 
nym pokoju. W ocenianym egzemplarzu 
niezbyt staranna byta regulacja ampli- 
tudy i liniowodci odchylenia pionowego. 
Odbiornik ma bardzo dobra antens te- 
leskopowa o dtugich ramionach w pet- 
nym rozciagnisdu, co utatwia dostraja- 
nie do czsstotliwodci naszych nadajni- 
kdw telewizyjnych, pracujacych na naj- 
nizszych kanatach (np. program I w 
Warszawie — kanat 2. Obrotowy uch- 
wyt tej anteny utatwia jej nastawianie 
na wtadciwy kierunek. 

Odbiornik zostat wyprodukowany przez 
firms o swiatowej renomie. Jest wise 
bardzo starannie wykonany, o prostym 
i oszczsdnym wzornictwie, bez zbsd- 
nych ozdob i upiskszefi. Mozna powie- 
dziec, ze jest to eleganckie urz^dzenie. 
Wszystkie przyeiski regulacyjne, zardw- 
no te w odbiorniku, jak i te w pilocie, 
sg zaokraglone, wygodne w obstudze i 
dobrze wyczuwalne w pdtmroku, w ja- 
kim zazwyczaj oglsda sis program TV. 
Pewnym mankamentem sa zastosowa- 
ne w pilocie — dla oszczsdnodci mie- 
jsca — rzadko u nas uzywane miniatu- 
rowe baterie R3. Obecnie baterle te — 
na szczsdcie — mozna kupid w wisk- 
szyeh sklepach elektronicznych. 

Zapoznanie sis z obstuga odbiornika 
utatwia zarowno oryginalna instrukeja 
obstugi (w jszyku angielskim, francu- 
skim, hiszpanskim i arabskim) jak i do- 
datkowa instrukeja po polsku, popraw- 
nie przettumaezona z duza liezba 
przejrzystych ilustracji. 

W Polsce cena OTV Philipsa 14GR1224 
jest wyzsza niz czternastocalowych od- 
biornikow Goldstar, Samsung i Sanyo. 
Telewizor ten jest jednak tariszy od je- 
go odpowiednikow firm JVC i Sony. W 
kortcowym wniosku mozna powiedzied, 
ze oceniany tu odbiornik telewizyjny 
jest niezbyt drogi, atrakcyjny dla tych 
potencjalnych nabywcow, dla ktdrych 
wazna jest nie tylko cena sprzstu ale i 
dobra jakodd gwarantowana przez re- 
nomowana firms- □ (JJ) 15 
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ZASSLAMIE URZ4DZEN BA TEBYJMYCH Jsms * JUSTAT 


Kieszonkowe magnetofony-odtwarzacze, czy- 
li popularne walkmany, miniaturowe odbior- 
nlki radiow© i niektdre najprostsze radiomag- 
netofony nie majg. wbudowanych zasilaczy 
sieciowych. Mozna je zasilab, co jest oczywi- 
ste, z baterii a w domu dol$czac zewn^trzny 
zasilacz sieciowy. 

Pozornie sprawa jest prosta. Jednak nie kaz- 
dy zasilacz dobrze spelnia swoje zadanle, a 
oprbcz tego w niektbrych przypadkach moze 
siQ okazab celowe zasilanie urz^dzenia z 
akumulatorow niklowo-kadmowych NiCd. 
Zacznijmy od zasilaczy. W sklepach najcz^b- 
ciej spotyka si$ importowane prymitywne 
prostownikl, kt6re dostarczajs niestabilizo- 
wanego napi^cia z duzq zawartobc’13 pozo- 
statoSci napiqcia zmiennego. Po dotqczeniu 
takich zasilaczy do odbiornika radiowego lub 
walkmana slyszy sie w gtosniku lub sluchaw- 
kach wyrazny przydiwi^k sieci, szczegblnie 
dokuczliwy w przypadku magnetofonu. To za- 
klbcenie jest mniej slyszalne w odbiornikach 
radiowych, poniewaz oobieraj^ one znacznie 
mniej pr^du niz magnetofon, w ktdrym duz^ 
cz$6b pr^du pobiera silnik nap^dowy. 

Przy kopnie zasilacza sieciowego lepiej zde- 


cydowab sig na zakup, wprawdzie drozszego 
modelu, lecz ze stabilizatorem napiQcia. Op- 
r6cz stabilizacji wartobci napigcia uktad za- 
pewnia jednoczebnie lepsz^ filtracje, a wi$c 
w dostarczanym napiqciu jest znacznie 
zmniejszona pozostalosb napi^cia zmienne- 
go. Przy wyborze zasilacza nie nalezy sie 
opierab wyl^cznie na informacjach uzyska- 
nych od sprzedawcow. Najlepiej zabrab do 
sklepu swoj magnetofon albo odbiornik ra- 
diowy, z ktbrym zasilacz ma wspblpracowab 
i na miejscu dokonab prbby. 

Kupno zasilacza nie jest jedynym i najlep- 
szym rozwi^zaniem, przynajmnlej w przy- 
padku odbiornika radiowego. Przez zasilacz 
do radia przedostajq siq niekiedy bardzo sll- 
ne zaklbcenia z sieci elektrycznej i utrudnia- 
ja odbibr stabszych, odleglych stacji a cza- 
sem i silnych stacji lokalnych. Najlepszym, 
zdaniem autora, rozwiqzaniem jest zasl^pie- 
nie baterii akumulatorami niklowo-kadmowy- 
mi NiCd. Jest to rozwiqzanie do£b kosztow- 
ne. ale po pewnym czasie optacalne. Swiad- 
czy o tym ponizsze obliczenie: 

— cztery akumulatory NiCd (odpowiedniki ba- 
terii R6) kosztujg 4x 20 tys. zt = 80 tys. zt, 


— prostownik do ladowania akumulatorbw 
kosztuje 80 tys. zl, 

a wi©c 

— t^czny koszt wynosi 160 tys. zt, 

— cztery dobre baterie LR6 (np. Varta Ener- 
gy 2000) kosztuje 4x5 tys. zt = 20 tys. zt. 

Z przytoczonego obliczenia widac, ze koszt 
kompletu akumulatorbw I prostownika jest 
porownywalny z cenq 8 kompletbw baterii 
Poniewaz akumulatory NiCd dobrej jakobci 
mog^ byb tadowane okoto 500 razy, to warto 
zainwestowab w akumulatory i prostownik. A 
co dopiero, gdy sami zrobimy prostownik. 
Zmieniaj^c baterie na akumulatory nalezy 
pamietab o rbznej pojemnoici baterii i aku* 
mulatorow. 

Otoz pojemnobb akumulatorbw NiCd i zwy- 
ktych baterii jest podobna. Natomiast baterie 
tzw. alkaliczne LR6 lub, wcze£niej wspomnia- 
ne, Varta Energy 2000. maJs wieksz§ poje- 
mnosb. Wobec tego czQsciej trzeba Jadowac 
akumulatory niz wymieniab baterie. Ta nie- 
dogodnoic bqdzie bardziej zauwazalna w 
przypadku walkmana, ktdry pobiera 150-200 
mA. niz w przypadku odbiornika radiowego 
pobierajscego 30-60 mA. 



RADIO BEZ GAL EKI 


Obstuga — nastawianie radia — za- 
wsze kojarzy si§ z kr^ceniem gatkami. 
Teraz koniec z tym. Nowy miniaturowy 
odbiornik firmy ITT NOKIA typu RP9158 
nie ma ani jednej gatki. Zastosowano w 
nim syntezQ czestotliwoSci. Naciskaj^c 
odpowiednie przyciski mozna zaprogra- 
mowab 20 dowolnie wybranych stacji, 
albo uruchomib samoczynne przestra- 
janie na jednym z czterech zakresbw 
fal odbiornika (dtugie, brednie, krbtkie, 
ultrakrdtkie). Czutosc odbiornika ma 
dwa stopnie. WiQksz^ czutobb nastawia 
siQ przy odbiorze dalekich stacji, mniej- 
sz$ dla stacji lokalnych. 


Pomimo niewielkich rozmiarow 19,5 * 
11 x 3,7 cm i malej masy 470 g w od- 
biorniku umieszczono spory gtobnik, o 
brednicy 8 cm, co pozwolito uzyskad 
stosunkowo duz^ moc maksymaln^ 1 W. 
Brzmienie dzwi$ku jest regulowane za 
ponrioc^ przet^cznika o trzech pozyc- 
jach. Odbiornik spetnia rdwniez funk- 
cje zegara i budzika. Wt^czeni© funkcji 
, .sleep” — zasypianie, powoduje samo- 
czynne wytgczenie siQ odbiornika po 
pewnym czasie. Na ciektokrystalicznym 
wskazniku moze byb wybwietlana od- 
bierana cz^stotliwobb, biez^cy czas, 
lub nastawiony czas budzenia. (JJ) 



VIDE OK ASET A DO CZYSZCZENIA GLOWIC W KAMEROWIDACH 8 mm 


Kamerowidy pracuj^ w znacznie trud- 
niejszych warunkach niz, uzywane sta- 
le w mieszkaniach, magnetowidy. 
Kamerowidy s$ narazone na kurz, 
zmiany temperatury i wilgob, poniewaz 
uzywa si§ ich najc2$bciej w warunkach 
,,polowych’\ Mato kto zdaje sobie spra- 
wq z faktu, ze np. po wyniesieniu ka- 
merowidu z klimatyzowanego hotelu na 
zewn^trz, gdzie panuje wilgob i upat, 
na elementach tego urz^dzenia osadza 
si§ para wodna, ktora w polgczeniu z 
16 drobinami zanieczyszczert szybko dop- 



NbNPCIX^itNn 


Cai/nri 


rowadza do uszkodzenia gtowic. 

Znane s$ I uzywane ta$my do czy- 
szczenia gtowic w magnetowidach i ka- 
merowidach VHS, natomiast, jako no- 
wosc, znana firma 3M Scotch wprowa- 
dzita niedawno do sprzedazy specjaln^ 
kasele (fot.) do czyszczenia gtowic w 
kamerowidach 8 mm. Czyszczenie od- 
bywa si$ na sucho, za pomoccj tasmy, 
ktorej powierzchnia ma specjaln^ faktu- 
r^. Czyszczenie trwa okoto 15 sekund. 
Cena tej nowej kasety wynosi okoto 30 
DEM. (JJ) 
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znajduje si§ w obwodzie wyjbciowym pierwszego stopnia 
wzmacniacza p.cz. 455 kHz. Przez kondensator sprz^gaj^cy 
C508 i obwod T501 sygnal zmodulowany cz§stotliwo6ciowo 
jest doprowadzany do wejbcia ukladu scalonego US501 (typu 
AN240P), ktory jest wykorzystywany do synchronicznej demo- 
dulacji FM. Uktad ten znajduje si§ na drugiej, dodatkowej 
plytcedrukowanej. Umieszczono na niej takze tranzystorT504 
(wchodz^cy w sklad ukladu blokady szumow — SQUELCH, 
ktory eliminuje uci^zliwy szum normalnie wyst^puj^cy na 
wyjsciu odbiornika podczas przerw w nadawaniu) oraz tran- 
zystory T501 i T502, wykorzystywane do blokowania wejbcia 
moduiatora FM (jego funkcjQ spelnia rowniez VCO z ukladu 
US203) przy odbiorze. Koficowym blokiem funkcjonalnym 
w torze odbiornika jest wzmacniacz m.cz. zbudowany w opar- 
ciu o uktad scalony US201 typu KIA7217AP. Obci^zenie 
w postaci glosnika jest dol^czone przez transformator T201. 
Opisywany wzmacniacz wspblpracuje z uktadem blokady 
szumow, dostarczaj^c sygnal do wejbcia detektora poziomu 
z tranzystorem T203. Odfiltrowany sygnal z detektora poziomu 
jest doprowadzany do bazy tranzystora T202 zamykaj^cego 
P 5 tl$ ukladu automatycznej regulacji poziomu sygnalu m.cz. 
Pr6g zadzialania blokady szumbw ustawia sig potencjomet- 
rem VR101 przez ustalenie punktu pracy tranzystora T201. 
Przy przel^czeniu radiotelefonu z odbioru na nadawanie 
ulegaj^ zmianie warunki pracy wielu jego blokow funkcjonal- 
nych, szczegolnie zas wymuszana jest zmiana napi^b na 
wyprowadzeniach 8 ukladu US202 oraz 6 ukladu US203. 
Nast^puje to wskutek pol^czenia zestykow 2 i 4 w gniezdzie 
mikrofonowym J3, co powoduje rowniez wejscie tranzystora 
T207 w nasycenie i zaswiecenie si§ diody D208, sygnalizuj^ce 
przejbcie radiotelefonu w star nadawania. 

Ombwimy teraz prac§ ukladu w warunkach nadawania. Syg- 
nal z mikrofonu dynamicznego po przejsciu przez uklady 
ksztaltuj^ce charakterystykg cz^stotliwosci jest doprowadza- 
ny do wejscia ukladu scalonego US201 , ktorego zadaniem jest 
tu wzmocnienie napi^b m.cz. do poziomu umozliwiaj^cego 
wykorzystanie ich w procesie modulacji. W zalezno&ci od 
wykorzystywanego rodzaju modulacji ma ona miejsce w rbz- 
nych stopniach radiotelefonu. W kazdym z przypadkow syn- 
tezer dostarcza sygnalu no§nego. Modulacja cz§stotliwo£ci 


jest realizowana przez zmian^ wypadkowej pojemnobci, two- 
rz^cej wraz z cewkg L203 obwod rezonansowy sprz^zony 
z uktadem US203 przez kondensator C217. Z wyjScia 9 tego 
ukladu zmodulowany czgstotliwosciowo sygnal zostaje do- 
prowadzony do wejScia jednotranzystorowego wzmacniacza 
w.cz. (T301), nast^pnie wzmacnia go stopien steruj^cy (T302) 
i wreszcie trafia do wejScia koncowego wzmacniacza mocy 
w.cz. z tranzystorem T303. 

Tranzystory stopnia steruj^cego i koncowego s§ zaopatrzone 
w radiatory, umozliwiajqce bardziej efektywne chlodzenie 
tych elementow pblprzewodnikowych. Zasilanie tych tranzys- 
torow jest doprowadzone do ich kolektorow jedynie przez 
dlawiki, z pominiQciem transformatora T201. Inaczej wygl^da 
sytuacja w przypadku, gdy pracujemy z modulacji amplitudy. 
Wtedy proces modulacji zachodzi nie w generatorze, lecz 
w dwoch kohcowych stopniach nadajnika, ktbre otrzymuja 
zasilanie szeregowo wl^czone uzwojenie transformatora mo- 
dulacyjnego T201. Na wyjsciu nadajnika znajduje si§ filtr LC, 
eliminuj^cy cz^stotliwosci harmoniczne z sygnalu doprowa- 
dzanego przez filtr antenowy do anteny. Przez kondensator 
C323 o niewielkiej pojemnoSci sygnal z obwodow wyjscio- 
wych nadajnika jest doprowadzany do wejbcia miernika 
wzgl^dnej mocy wyjbciowej, w ktorym wykorzystano diodQ 
germanow^ OA90 (D302) i wskaznik wychyfowy, umozliwiajg- 
cy orientacyjns ocen$ mocy emitowanej przez nadajnik. 
Podobnie jak we wszystkich tego typu urz^dzeniach, konstruk- 
cja radiotelefonu zapewnia mozliwosc zastosowania go jako 
megafonu za pomoc^ przelgcznika CB/PA. Ustawienie go 
w pozycji PA umozliwia wykorzystanie wzmocnionego syg- 
nalu m.cz. z mikrofonu przez wbudowany globnik radiotelefo- 
nu lub dolgczony megafon. Regulacji globnobci, podobnie jak 
podczas odbioru, umozliwia potencjometr VR102. 

W radiotelefonie wprowadzono rowniez szereg elementow 
eliminuj^cych szkodliwe promieniowanie od chassis i ele- 
mentow montazowych. Wprowadzono rbwniez zabezpiecze- 
nie przed omytkowym dol^czeniem zasilania; obecnosc diody 
D301 powoduje natychmiastowe zadzialanie bezpiecznika 
umieszczonego szeregowo z jednym z przewodbw doprowa- 
dzaj^cych zasilanie. □ 

Opracowali: Lech Jarzqbowski i Tomasz Brozek (PHP MESCOMP) 
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czyli zmniejszyc odpowiednlo wymagan^ wartosc zysku an- 
ten stacji naziemnych. Stosowanie wielu wi^zek umozliwia 
ponadto separacj§ przestrzenn^ mi$dzy nimi i wielokrotne 
wykorzystywanie tych samych kanalbw radiowych w wi^z- 
kach obwietlaj$cych dostatecznie odlegle geograficznie ob- 
szary w przypadku wi^zek nieruchomych. 


Prtefqcznik mikrofafowy 
(tm matryca ) 
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Rys. 2. Komutacja strumieni ruchu telekomunikacyjnego 
przez okresowe przeiqczanle antenowych wicjzek odblor- 
czych i nadawczych (n-liczba wiqzek, N-liczba zmian klerun- 
k6w promieniowania, nxN — llczba konfiguracji pol^czen) 


Dalszym krokiem w ewolucji systemu jest jednak zmiana 
kierunku promieniowania poszczegolnych wi^zek. Tak wi^c 
w przypadku n niezaleznych wi^zek o mozliwoSci N zmian 
kierunku promieniowania kazdej z nich mozna zapewnib 
pokrycie danego obszaru nxN wigzkami. Oznacza to, ze 
na przyklad do pokrycia danego terytorium 100 wi^zkami 
trzeba stosowab 10 wi^zek z dziesigcioma mozliwosciami 
przel^czeh kierunkbw promieniowania lub 5 wiqzek z dwu- 
dziestoma takimi mozliwosciami itp. (rys. 2). 

Szybkosb przelgczen wi^zek musi bye bardzo duza — 1 
ps, aby proces przel^czania na rozne obszary zawieral si^ 
w jednej ramce systemu TDMA o standardowej na ogol 
dtugosci 125 ps. Czas skierowania wi^zki na dany obszar 
jest proporcjonalny do czasu potrzebnego na przeplyw 
strumieni informaeji mi^dzy staejami naziemnymi, obejmo- 
wanymi przez dwie wi^zki antenowe, wspbldzialaj^ce ze 
sob^ na pokladzie satelity przy realizaeji pol$czen na da- 
nej trasie. Przel^czanie wigzek na satelicie jest dokonywa- 
ne za pomoc^ przel^cznikbw elektronicznych, zgrupowa- 
nych w tzw. przelgczaj^cg matryc^ mikrofalowa. Anteny 
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wielowiizkowi stanowi na ogdt antena reflektorowa (ref- 
lektor o duzych rozmiarach, rozwijany po wprowadzeniu 
satelity na orbits, np. w postaci nadmuchiwanego balonu) z 
wieloma przeticzanymi uktadami zasilajicymi, tworzgcymi 
konstrukcyjnie wspdlny blok z przeticzajica matryci. 
Komutacja sygnatow, tzn. ich rozdzielanie i ticzenie zgod- 
ne z kierunkami rozptywu ruchu telekomunikacyjnego, od- 
bywa si$ na satelicie, przy czym proces ten w zaleznosci 
od przyj^tego rozwi^zania moze przebiegad na roznych 
czistotliwodciach, od czistotliwodci podredniej urzidzeh 
nadawczo-odbiorczych poczynajic, a na czistotliwodciach 
poszczegdlnych kanaldw telefonicznych kohczic. W naj- 
prostszym wariancie system odpowiada komutacji czaso- 
wo-przestrzenno-czasowej,w ktorym przeticzanie prze- 
strzenne jest realizowane na satelicie, a przeticzanie cza- 
sowe na stacjach naziemnych, na kazdym koncu realizowa- 
nych pot^czert (rys. 3). W systemie tym matryca mikrofalo- 
wa petni funkcji przeticznika przestrzenno-czasowego, ti- 
cz^cego na odpowiednie przedziaty czasu wyjscia i wejdcia 
wtadciwych wiizek kierunkowych anten, a wejdcia i wyjdcia 
wspotpracujicych ze sobi stacji naziemnych ..otwieraji” 
sis na te wtadnie przedziaty czasu. System ten nadaje sis 
raczej dla stacji naziemnej o srednim ruchu telekomunika- 
cyjnym, natomiast dla bardzo matych, abonenckich stacji 
naziemnych bardziej wladciwy jest inny wariant systemu, 
wariant w ktdrym zarowno przeticzanie czasowe, jak i 
przestrzenne odbywa sis na poktadzie satelity, przy zasto- 
sowaniu ukladdw pamisciowych i komutacyjnych na pozio- 
mie cisgu impulsow. 

Na satelicie odbywa sis proces demodulacji sygnatow od- 
bieranych z poszczegdlnych stacji naziemnych, do ciagdw 
impulsow, odpowiadajscych poszczegolnym kanatom tele- 
fonicznym. Informacje te ss wprowadzane do uktadow pa- 
misciowych i przekazywane do stacji przeznaczenia pod- 
czas odbioru sygnatow przez te stacje. Tak wise na pokta- 
dzie satelity zachodzs kolejno procesy odbioru, rozdziela- 
nia, zapamistywania, tsczenia, zapamistywania i nadawa- 
nia pakietdw informacji z i do poszczegdlnych stacji w od- 
powiednich ,,szczelinach” czasowych we wspolnej ramce 
TDMA, jak to przedstawiono poglidowo na rys. 4. Taki wa- 
riant systemu bywa w literaturze oznaczany jako 
BBS/TDMA (ang. Baseband Switched TDMA). W systemie 
tym ramka TDMA o dtugo£ci 125 ps jest podzielona na 
pewns liczbs podramek, odpowiadajscs liczbie wiazek. 

W czasie trwania danej podramki, przydzielonej np. do uwi- 
docznionej na rysunku wiizki A, kazda stacja naziemna 
znajdujsca sis w obszarze objstym wiszki nadaje pakiet 



impulsdw zawierajicy informacje przeznaczone do wszyst- 
kich stacji znajdujicych sis kolejno w zasisgu dzialania 
wszystkich wiszek. Pakiet impulsow sktada sis z czs&ci 
wstspnej zawierajscej impulsy okreslajsce stacjs nadawa- 
nia i stacji przeznaczenia oraz zwielokrotnionych czasowo 
ciigdw impulsow, odpowiadajscych np. sygnatom kanatow 
telefonicznych. 

Dalszy przebieg przetwarzania sygnatdw i ich komutacji 
odbywa sis na satelicie, ktory ,,przygotowuje M paczki im- 
pulsdw do nadania do kolejnych stacji. Warto przy tym za- 
znaczyd, ze w procesie przetwarzania zachodzi rdwniez 
proces regeneracji, co polepsza jakodd transmisji lub 
umozliwia obnizenie parametrdw matych stacji nazie- 
mnych, jedli zgodzimy sis na obnizenie jakodci transmisji 
w przypadku potsczeri o charakterze wewnstrzkrajowym. 
Oczywidcie oznacza to jednoczednie, ze satelity muszs bye 
znaeznie bardziej rozbudowane i drozsze niz w systemach 
z konwencjonalns, ^rzczroozysts” transmisji sygnatdw. 
Jak juz wspomniano, przewiduje sis powszechne stosowa- 
nie stacji abonenckich z antenami o srednicach 1,24-1,8 m, 
umieszczonych na budynku mieszkalnym lub fabryeznym. 
Moc nadawania — ok. 5 W, a temperatura szumowa od- 
biornika mniejsza niz 100 K. Dtugodd kabla do potsezen 
uktaddw zewnstrznych antenowych z urzsdzeniami wew- 
nstrz pomieszczeh do 300 m. Przewidywana niezawodnodd 
ma zapewnid pracs przez co najmniej 99,9% czasu, co oz- 
nacza czas przerw w cisgu roku mniejszy niz 10 godzin. 
Koszt stacji ok. 3 tys. dolarow moze ulec obnizeniu nawet 
piQciokrotnie przy dostateeznie duzej produkcji, ktdrs ok- 
redlono na minimum 50 tys. sztuk roeznie z jednego zakta- 
du produkcyjnego. Zaktada sis mozliwodd instalowania 
urzsdzert przez niefachowcow na podstawie szczegdfowej 
instrukcji, natomiast konieeznode sprawdzenia przez spe- 
cjalistQ w momencie wl^czenia do ruchu. Roczne koszty 
eksploatacji wraz z oplaceniem licencji wynosz^ 154-20% 
kosztdw zakupu i instalacji stacji. 

Standardowy typ stacji b^dzie przeznaczony do nadawania 
sygnatdw pojedynezego kanatu telefonicznego i ewentual- 
nie niewielkiej liezby danych, natomiast pi^ciokrotnie wi$k- 
sza przepustowodd w kierunku odbioru umozliwi dodatkowy 
odbior rdznego rodzaju danych z bankow informacji lub 
ewentualnie rowniez sygnatow radiofonicznych. Produkcji 
urzidzen si zainteresowane czotowe firmy swiatowe ze 
wzgl^du na spodziewany duzy rynek zbytu, zwtaszcza w 
krajach o stabej infrastrukturze telekomunikacyjnej. 
Wszystko wskazuje na to, ze pierwszy system SS/TDMA 
zostanie zrealizowany na poczitku lat dziewiiddziesiitych 
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w USA. Nosi on robocz 3 nazwQ ACTS (ang. Advanced 
Communications Technology Satellite). W systemie tym 
b$d 3 wykorzystywane jednoczednie zakresy cz^stotliwodci 
4/6, 11/14, 20/30 GHz z przet^czaniem wqskich wi^zek, 
przy czym na pierwszym etapie przewiduje sis stosowanie 
wi^zek statych i ..skaczscych”, z motliwodcis przet^czed 
transmisyjnych misdzy wszystkiml wiqzkami. Przewidywa- 
ne wyposazenie satelity sklania organizacjs NASA do na- 
zywania go ..pierwszym inteligentnym satelity telekomuni- 
kacyjnym ,, l poniewaz poza funkcjami retransmisyjnymi i 
komutacyjnymi urz^dzenia poktadowe satelity b§d$ petnid, 
przy bardzo ograniczonej ingerencji ze strony centralnej 
stacji naziemnej, funkcjs stacji sterujscej, dozorujscej, kon- 
trolujscej rozptyw strumieni ruchu itp. 

W systemie jest przewidziane stosowanie stacji nazie- 
mnych o rozoych przeptywnodciach, przy czym poza zwie- 
lokrotnieniem czasowym bsdzie stosowane rowniez zwie- 
lokrotnienie czsstotliwosciowe. W urz^dzeniach poktado- 
wych b^d^ stosowane wyt^cznie, poza wyjdciowym stop- 
niem nadawczym, scalone uktady pdtprzewodnikowe o bar- 
dzo duzej niezawodnodci, co zmuszad bsdzie do rezerwo- 
wania tylko podstawowych blokdw funkcjonalnych. Podobny 


system dla Europy Zachodniej (miejmy nadziejs, ze w 
obecnej sytuacji polityczno-gospodarczej bsdzie to rdwniez 
oznaczato i Europe Srodkows) jest obecnie opracowany 
przez jednostki naukowe i produkcyjne krajbw dziatajscych 
w ramach Europejskiej Agencji Przestrzeni Kosmicznej 
ESA. 

Ogolnie przewiduje sis, ze w normalnych warunkach koszt 
realizacji i eksploatacji tscza realizowanego tym systemem 
powinien byd o ok. 50% nizszy niz za pomocs konwencjo- 
nalnych linii przewodowych, a w warunkach specjalnych, 
np. przy matej rozbudowie sieci telekomunikacyjnej, trud- 
nych warunkach budowy linii przewodowej Itp. moze bye 
nawet kilkunastokrotnie mniejszy. Ponadto zalets jest moz- 
liwodd bardzo szybkiej instalacji stacji i uruchomienia pots- 
czenia, przy czym staeja moze okresowo zmieniab swoje 
potozenie, np. wraz z postspem w budowie linii kolejowej, 
drogi, linii energetyeznej itp. Docelowo przewiduje sis rdw- 
niez mozliwodd stosowania podobnego typu stacji na dose 
duzyeh obiektach ruchomych, np. na kolei i pocisgach dro- 
gowych typu TIR, co bsdzie juz stanowid pierwszy krok w 
dziedzinie realizacji systemdw satelitarnej, l^dowej radio- 
komunlkacji ruchowej. □ 


podzespofy elektroniezne % 


Piezoelektryczne rezonatory ceramiczne Wlodzimierz Roguski 


Rezonatory ceramiczne zast^pujq coraz szerzej nie tylko 
obwody rezonansowe w nieprzestrajanych generatorach, 
ale rdwniez uklady RC, a nawet generatory kwarcowe. W 
artykule opisano Ich budowy i zastosowanie. 

Obserwowany w ostatnim okresie wzrost zastosowart rezo- 
natordw piezoceramicznych jest rezultatem postspu w dzie- 
dzinie opracowan nowych tworzyw ceramicznych o pod- 
wyzszonej dobroci elektryeznej i stabilnodci cieplnej oraz 
metod wytwarzania tych materiatdw. Rezonatory ceramicz- 
ne nie mogs oczywidcie wszsdzie zastspid rezonatorow 
kwarcowych, ale dziski swej taniodci, niewielkim rozmia- 
rom i wysokiej odpornosci na narazenia mechaniczne za- 
kres ich zastosowan stale sis powisksza. Z kolei w pordw- 
naniu z obwodami RC i LC ich zalety S 3 nastspuj 3 ce: 

— dobra stabilnosc czsstotliwodci w szerokim zakresie 
temperatur pracy 

— strojone przez producenta, odpada wise strojenie w 
uktadzie 

— mate rozmiary i masa 

— wysoka odpomosc na narazenia mechaniczne 

— mozliwosc wspotpracy z rdznego typu uktadami scalo- 
nymi, wykonanymi w roznych technologiach. 

Podstawowym elementem rezonatora jest wibrator piezoce- 
ramiezny z dwiema elektrodami, umieszczonymi na 


przeciwlegtych powierzchniach ptaskiej ptytki. Wtasnodci i 
geometria wibratordw zalezq gtownie od zakresu czsstotli- 
wodci pracy rezonatora. W zakresie 200-7-1250 kHz stosuje 
sis zwykle wibratory dyskowe lub kwadratowe, pracujsce z 
drganiami objstodciowymi (tzw. drgania radlalne albo kon- 
turowe). Czsstotliwodci rezonansu mechanicznego zalezs 
wdwczas gtdwnie od rozmiarow liniowych wibratora (dred- 
nicy dysku lub boku kwadratu) oraz statych spr$zystych 
materiatu ceramicznego. W zakresie czsstotliwodci 
1,25-=- 30 MHz stosuje sis wibratory w postaci cienkich pty- 
tek piezoceramicznych z drganiami grubodciowymi i tzw. 
efektem putapkowania energii (ang. energy trapping). Czs- 
stotliwodci rezonansowe S 3 tu odwrotnie proporcjonalne do 
grubodci ptytki. 

Wibratory z drganiami podstawowymi w zakresie 0,2-7-1,25 
MHz S 3 umieszczane w obudowach z tworzyw sztucznych, 
a doprowadzenie elektryezne do elektrod wykonuje sis w 
formie metalowych stykbw sprszystych. Ich zadaniem jest 
podtrzymywanie wibratora z jednoczesnym zachowaniem 
matego wptywu na ttumienie jego drgari. Najczsdciej stosu- 
je sis mocowanie dwupunktowe. 

Na rys. 1 przedstawiono przyktady geometrii rezonatordw 
CSB japortskiej firmy Murata oraz dwoch typdw rezonato- 
row, opracowanych w Zaktadach Ceramiki Radiowej (ZCR) 
w Warszawie. Warto zauwazyd, ze najmniejszy z tych rezo- 
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Rys. 1. Podstawowe rozmiary rezonatordw firmy Murata 
(seria CSB i ZCR) 



Rys. 2. Przyktady geometrii rezonatorow z efektem putapkowania 
energii. Obszary zakreslone oznaezajq elektrody, strzalka P okresla 
kierunek wektora polaryzacji 

a — wibrator z drganiami grubosciowego dcinania; b — wibrator z 
drganiami grubo&ciowego scinania — rozei^gania 
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Rys. 3. Geometria rezonatorow CSA (Murata) i RM-1 (ZCR) 


nator6w (CSB — 1250 kHz) ma wibrator kwadratowy o boku 
1,8 mm. Dla tak matych wibratordw wplyw zamocowania 
staje si$ bardzo istotny. Styki spr^zyste musz^ zapewnid 
moztiwie punktowe zamocowanie wibratora w jego srodku 
geometrycznym, a takze odpowiedni^ sit§ docisku elektrod. 
Warunki te s$ zreszta sprzeczne ze sob^. 

Rezonatory pracuj^ce w zakresie cz^stotliwodci powyzej 
1,2 MHz wykorzystuja drgania grubosciowe wibratorow. Na 
rys. 2 przedstawiono dwa rodzaje najcz^sciej stosowanych 
wibratorow. W rezonatorach tego rodzaju doprowadzenia 
elektryczne w postaci kohcowek tasmowych s$ t^czone z 
wibratorem metodg lutowania lub klejenia klejem przewo- 
dz^cym. Zewn^trzn^ obudow§ rezonatorow stanowi zalewa 
hermetyzujaca. Sposob jej natozenia zapewnia wytworze- 
nie niewielkich wolnych przestrzeni wokot wibratora, umoz- 
liwiaj^cych mu swobodne drgania. Na rys. 3 przedstawiono 
przykiady geometrii rezonatorow serii CSA (Murata) oraz 
dwoeh typow opracowanych w ZCR. 


Parametry rezonatorow ceramicznych 

W tablicy 1 zestawiono podstawowe parametry wybranych 
typow rezonatorbw serii CSB i CSA (Murata). Parametry re- 
zonatorbw o oznaczeniach RA-432 kHz i RA-456 kHz pro- 
dukcji ZCR odpowiadaj^ w przyblizeniu rezonatorom serii 
CSB o odpowiednich cz^stotliwosciach. 

Rezonatory podane w tabl. 1 s$ przeznaczone do stabiliza- 
cji drgah prostych uktadow generacyjnych. Cz^stotliwosc 
oscylacji podawana zwykle na obudowie rezonatora ozna- 
cza wartosc zmierzon^ w pewnych uktadach wzorcowych, 
zalecanych przez producenta. Uktady te s$ przedstawione 
na rys. 4 i 5. W uktadzie dla rezonatorow serii CSB i RA 
(rys. 5) wartosb R d = 5,6 k£2 jest zalecana dla rezonatorow 
z zakresu 768 — 1250 kHz, dla innych powinna wynosic zero. 





Rys. 

cz^si 

rezoi 


Rys. 4. Uklad pomiaru cz$< 
stotliwosci oscylacji rezonalo- 
row serii CSA (RM) wspolpra 
cujacych z ukladami TTL-LS 


Tablica 1. Podstawowe parametry wybranych typow rezonatorow serii CSB I CSA (Murata) 


Typ 

Parametr 

CSA (dla MOS) 

CSA (dla TTL) 

CSB 

CSA...MK 

CSA...MT 

CSA...MK 
CSA... MG 
CSA...MX011 

CSA...MT011 

Zakres 

cz^stotliwosci 

1,26 -6MHz 
13-32 MHz 

6-13 MHz 

1,26-6 MHz 
12-30 MHz 

6-12 MHz 

190-1250 kHz 

Tolerancja cz§stotli- 
wosci dostrojenia 

±0,5% 

±0,5% 

±0,5% 

±0,5% 

±1 kHz (190-374 kHz) 
±4 kHz (0,8- 1,0 MHz) 
+0,5% (1001-1250 kHz) 

StabilnoSb 
czQStotliwosci 
(-20°C- + 80°C) 

±0,3% 

±0,5% 

±0,3% 

±0,3% 

±0,3% 

Starzenie (po 10 la- 
tach w 20°C) 

±0,3% 

±0,5% 

±0,3% 

±0,5% 

±0,5% 


T a b I i c a 2. Zalecane wartosci elementow obwodu z rys. 4 


Typ 

(MHz) 

Cl (pF) 

C2 (pF) 

R6 (kQ) 

R1 (kD) 


0,8-0,999 


4700 




1.0-1,199 

1500 

3300 



MK11 

1,2-1,499 


2200 

2,2 

4,7 


1,5-1.999 


1500 




2,0-2,499 

1000 

1000 




2,5-2,99 

1500 

1500 




3,0-3,99 

1000 

1000 



MS11 

4 -4,99 

680 

680 



5,0-6,99 

470 

470 




7.0-999 

330 

330 




9,0-9,99 

220 

220 

2,2 

4,7 


10,0-13,9 

220 

220 




14,0-17.9 

150 

150 



MX1 1 

18,0-21,9 

100 

100 




22,0-25,9 

68 

68 




26,0-30,0 

47 

47 




W tablicy 2 podano wartodci elementow 
obwodu z rys. 4, zalecane przez produ- 
centa (Murata). 

Czas ustalania si$ amplitudy oscylacji 
zalezy od zastosowanego uktadu gene- 
ratora. Czas ten maleje ze zmniejsza- 
niem pojemnoSci obci^zenia kondensa- 
torow Cl i C2, wzrostem cz^stotliwosci 
znamionowej rezonatora oraz zmniej- 
szaniem jego dobroci elektrycznej. 
Przy porownywalnych cz$stotliwo£ciach 
znamionowych rezonatorow kwarco- 
wych i ceramicznych czas ten jest dla 
rezonatorow ceramicznych mniejszy 
kilkadziesi^t razy. Warto tez zwrocic 
uwags na fakt, ze poziom mocy stero- 
wania rezonatorow kwarcowych jest 
bardzo niski (np. 2|iW), co jest zwi^za- 
ne z kruchosci^ kwarcu, gdy tymczasem dla rezonatorow 
ceramicznych moze on byb wielokrotnie wi^kszy. 

Schemat zastepczy rezonatora ceramicznego w zakresie 
niewielkich odstrojen od cz^stotliwosci znamionowej jest 
taki sam, jak schemat zast^pczy rezonatora kwarcowego 

— szeregowy obwbd Rd-Cd-Ld zabocznikowany pojemnos- 
ci^ statyczn^ kondensatora Co. 

Na rys. 6 i 7 przedstawiono typowe charakterystyki cz^stot- 
liwo&ci impedancji oraz parametry obwodow zast^pczych 
wybranych rezonatorow. 

Na rys. 8 przedstawiono temperaturowe zmiany cz^stotli- 
wosci oscylacji dla rezonatorow RM — 3,58 MHz (ZCR) 
oraz CSA 3,58 MG (Murata) w zakresie temperatur 

— 20 °+ +70°C. Wtrakcie pomiarow rezonator wspotpracowat 
z uktadem scalonym PCD3323 (Valvo) zasilanym napi§- 
ciem 3 V (jest to uktad specjalizowany do zastosowan tele- 
fonicznych). 
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Rys. 6. Charakterystyki cz^slotli- wosci impedancji i parametry ob- 
wosci impedancji oraz parametry wodu zast^pczego rezonatorow 
obwodu zast$pczego rezonatorow CSA 3,58 MG (Murata) oraz 
CSB 455E (Murata) i RA-432 (2CR) RM-3,58 (ZCR) 



Rys. 8. Temperaturowe zmiany cz<?stotliwosci oscylacji dla 
rezonatorow RM-3,58 (ZCR) i CSA 3,58 MG (Murata) przy 
wspblpracy z ukiadem PCD3323 (Valvo) 


Zastosowanie 

W sprzQcie akustycznym i wideo rezonatory ceramiczne 
stosuje si§ w ukfadach odtwarzaj^cych sygnaty synchroni- 
zacji z roznymi sygnatami pilotuj^cymi, wysylanymi przez 
stacje nadawcze (RDS itp.). Zast§puj$ one obwody LC i re- 
zonatory kwarcowe, eliminuj^c potrzeb§ strojenia i zapew- 
niaj^c znacznie lepsz^ niz dla obwodow LC stabilnosb czq- 
stotliwobci przy zmianach napi^cia zasilania. Przykiad ta- 
kiego zastosowania przedstawiono na rys. 9. 

Generatory CSB (RA) znajdujs zastosowanie w torach p.cz. 
odbiornikdw, a rezonatory CSA 3,6 MHz — w magnetowi- 
dach. 

Szczegblnie popularne stafo si§ uzywanie rezonatorow ce- 



Rys. 9. Rezonator ceramiczny CSB 503F2 
(503 kHz) z ukiadem uPC1400 (NEC) w obwo- 
dach synchronizacji poziomej OTV 
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Rys. 10. Rezonator CSA 3,58 MG 
w tarczy tonowej 


ramicznych w ukfadach tzw. tarczy tonowej w telefonii, 
gdzie cyfry s§ przesytane w formie kombinacji dwbch cz§- 
stotliwosci, uzyskanych przez podzial cz$stotliwo£ci gene- 
ratora zegarowego 3,58 MHz. Na rys. 10 przedstawiono 
przykiad zastosowania rezonatora ceramicznego 3,58 MHz 
we wspofpracy z ukiadem scalonym MK5089 (Mostek). 
FunkcjQ zrodta stabilnej cz^stotli wosci zegarowej spelniajg 
rezonatory ceramiczne w mikrokomputerach (bardzo roz- 
powszechnione w ukladach) zdalnego sterowania, w synte- 
tyzerach mowy i innych. 

Wymienione tu przyklady nie wyczerpuj^ oczywibcie 
wszystkich mozliwosci zastosowan. W zasadzie kazdy ge- 
nerator statej czQStotli wosci o niezbyt ostrych wymaga- 
niach na stabilnosc cz^stotliwosci moze byb w znacznie 
prostszy niz inne sposob wykonany z generatorem piezoce- 
ramicznym. Zreszt$, w sprawie stabilnosci ostatnie slowo 
jeszcze nie zostalo powiedziane. Okazalo si§, ze w pew- 
nych granicach mozna skompensowab dryft cieplny rezona- 
tora odpowiednio dobieraj^c wartobci i wspbfczynniki tem- 
peratury pojemnosci obci^zenia kondensatorbw Cl i C2 
(rys. 4). Mozna to zrobib dolqczaj^c odpowiednie konden- 
satory zewn^trzne, ale jest juz rozwi^zanie scalone o ok- 
reslonych, fabrycznie gwarantowanych parametrach. Takie 
gotowe podzespoly w formie czw6rnik6w oferuje juz firma 
Murata pod nazw$ handlow^ CERALOCK i z oznaczeniami 
serii CSU i CST. □ 

LITER ATURA 

[1] Katalog nr P16E-5 firmy Murata (1988) 

[2] Katalog nr 58-07 firmy Murata-Erie (1986) 

[3] Katalog firmowy Murata Products (1987) 

[4] Sprawozdanie z pracy badawczej: ..Rezonatory ceramiczne na 
zakres czestotliwosci 2,4 -^6 MHz — prace wlasne ZCR, 1989 


elekironika w roznych zastoso wamach % 


Regulator temperatury cyny 

W artykule opisano prosty regulator temperatury dla zakfa- 
du elektronicznego (i nie tylko). 

Podczas cynowania przewodow konieczna jest regulacja 
temperatury ze wzgl^du na rozne temperatury topienia si§ 
cyny do lutowania. 

Regulator zostal zastosowany do tygielka ..Elwik", kt6ry 
jest dostQpny w sklepach Centralnej Skladnicy Harcerskiej. 
Parametry techniczne tygielka, to moc 30 W przy napi^ciu 
zasilania 24 V. Technologia cynowania polega na zamocze- 
niu odizolowanych koncowek przewodow w roztworze kala- 


Antoni Biatoszewski 

fonii rozpuszczonej w spirytusie, a nast^pnie zanurzeniu w 
roztopionej cynie w tygielku. Po kilkugodzinnej pracy, na 
powierzchni cyny pojawia si§ zw^glona kalafonia, a z ty- 
gielka unosz$ siQ opary. Przez dobranie temperatury cyny 
w tygielku unika siQ tych przykrych efektow; kalafonia z 
roztworu plywa po powierzchni cyny, ale nie przepala si§. 
Do tygielka dostal dodatkowo przymocowany czujnik tem- 
peratury PtIOO produkowany przez firm§ A. Rydza w War- 
szawie (0 4, 5 mm, dtugosci 34 mm). Ze wzgl^du na kru- 
che tworzywo (porcelana) i lepszy odbior ciepla czujnik jest 
umocowany w oslonce z mosigdzu (rys. 1). Aby osfonka le- 
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Zalezno£6 rezystancji czu|nika PMOO od lemperatury 


Temperatura 

[Cl 

Rezystancja 

[O] 

Temperatura 

[ = C] 

Rezystancja 

[«] 

50 

119,4 

300 

212 

100 

138,5 

350 

229,7 

150 

157,3 

400 

247 

200 

175,8 

450 

264,1 

250 

194 




piej przylegala do tygielka, po wywierceniu otworu nalezy 
splaszczyc je pilnikiem, mozna tez wykonad otw6r w precie 
szedciokqtnym i wtedy plaszczyzny bed$ gotowe od razu. 
Mosigzna oslonka jest przymocowana do tygielka wkretami 
M2 x Q, w tym celu nalezy na obrzezu tygielka wykonab 
trzy otwory M2 wg rys. 2. Niewskazane jest odkrecanie ply- 
ty czolowej tygielka, bo grozi to zniszczeniem grzatki. 


Dzialanie regulatora 

Schemat regulatora jest przedstawiony na rys. 3. Zasilanie 
odbywa sie z transformatora Ts 120/14. Diody D1-=-D4 two- 
rz^ zasilacz; diody D3 i D4 ograniczaje napipcie do ±11 V, 
a D1 i D2, to prostownlki zasilaj^ce uklad. 

Kondensatory Cl i C2 filtruje napiecie z prostownikbw. 


Prgd plyngcy przez diody D3 i D4 jest ograniczony do do- 
puszczalnej dla nich wartobci przez rezystory R1 i R2. 
Tranzystory T1 i T2 tworze zrodlo pr^dowe zasilajece mo- 
stek pomiarowy R4. R13, R6, R7, R8. Uklad scalony US1 
pracuje jako komparator. Podczas podgrzewania czujnika 
R13 (PtIOO) potencjal punktu A robnie, a punktu C maleje. 

Po przekroczeniu zadanego potencjalu (punkt B) nastepuje 
zablokowanie tranzystora T3 i triaka Tc. Rezystor R12 ogra- 
nicza pr^d bramki do wartobci dopuszczalnej. 

Na rys. 4 przedstawiono plytke drukowane, a na rys. 5 — 
rozmieszczenie elementbw na piytce. Radiator triaka Tc 
powinien byb wykonany z blachy A1 40*80x2 mm. 

Skalowanie 

W miejscu czujnika R13 nalezy wt^czyb rezystor dekadowy, 
rezystor R7 ustawib na minimum (lewe skrajne potozenie). 
Powoli zwiekszab rezystancje dekady az do wyl^czenia 
triaka i z tablicy zamieszczonej nizej odczytab temperature 
na podstawie rezystancji dekady. Nast<?pnie potencjometr 
R7 nastawic na maksimum i rezystorem dekadowym zwiek- 
szab rezystancje do wyl^czenia triaka Tc, odczytab tempe- 
rature. To samo powtbrzyb dla 1/4, 1/2, i 3/4 zakresu R7. 
Transformator, wyl^cznik sieciowy i triak z radiatorem zo- 
staly umieszczone w obudowie od przekaznika elektryczne- 
go o wymiarach 180 x 120 x 100 mm. □ 
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serw/s RTV 


Uklad zwi^kszajacy zywotnosc kineskopu Seweryn Kobylihski 


Kineskop, nawet nowego typu, z tzw. 
szybko nagrzewaj2)C3 sis katoda, po- 
trzebuje jednak czasu do uzyskania 
petnej emisji. Obraz w pierwszych se* 
kundach po wtaczeniu zasilania jest 
blady, odznacza sis mate) jaskrawosci^ 
i kontrastem. Katoda kineskopu, niedo- 
statecznie nagrzana i zmuszana do 
emisji, ulega przyspleszonemu zatru- 
ciu. Wskazane jst zalnstalowanie ukta- 
du elektronicznego, ktory bsdzie powo- 
dowac pojawienie sip obrazu z opoz- 
nieniem czasowym. Taki uklad byi opi- 
sany w nrze „Re” 11/1989, jednak za- 
wierat m. in. przekaznik i kilka konden- 
satorow elektrolitycznych o duzych ga- 
barytach. 



Rys. 1. Uproszczony schemat uktadu 


opoznieri, gdyz odznacza sis bardzo 
duzs rezystancjs wejdciows. W opraco- 
wanym ukladzie (rys. 1 I 2 ) po wl^cze- 
niu teiewizora pojawia sis napi^cie za- 
silania + 12 V i nastspuje powolne ta- 
dowanie kondensatora Cl przez rezy- 
stor R 1 . Gdy napiscie na kondensato- 
rze Cl osiggnie 50% napiscia zasila- 
nia, na wyjsciu pierwszego inwertera 
zmieni sis skokowo stan logiczny z wy- 
sokiego na niski. Aby nie spowodowalo 
to gwaltownego blysku na ekranie od- 
biornika, zastosowano drugi inwerter z 
pojemnosciowym sprzszeniem zwrot- 
nym, ktory na wyjsciu plynnie zwisksza 
napiscie w cisgu ok. 1 s. Po wyt^cze- 
niu teiewizora dioda D1 szybko rozia- 



R1 = 1 MQ i Cl = 10 pF, t = 10 s. W 
telewizorze prawie nowym wystarcza 
czas zwloki 10 s, w starszych egzemp- 
larzach jest potrzebny czas rzsdu 20 , a 
nawet 40. s. Czas ten mozna okreslic 
doswiadczalnie, obserwuj^c po jakim 
czasie od wl^czenia zimnego teiewizo- 
ra pojawi sis obraz o petnym kontrad- 
cie. 

Na rys. 3. przedstawiono ptytks druko- 
wans uktadu, a na rys. 4. rozmieszcze- 
nie elementow na plytce. 

Dobre efekty osi^ga sis stosujsc uklad 
profilaktycznie, do kineskopow prawie 
nowych, zwtaszcza produkcji ZSRR i 
krajowych. 

Wyjdcie uktadu dol^cza sis do regula- 
tors jaskrawosci wg rys. 5. Gdyby 
obraz nie byl catkowicie wygaszony, 
nalezy wykorzystad drugie wyjdcie 
uktadu J^czs c je z regulatorem kontra- 
stu. W telewizorach, w ktorych poten- 
cjometry jaskrawosci i kontrastu s$ do- 
t^czone jednym kortcem bezposrednio 
do napiscia zasilania 12 V, nalezy do- 
dad rezystor 3 kO, zgodnie z rys. 5b. 



Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na plytce 
Rys. 3. Plytka drukowana drukowanej 



Rys. 3. Sposob dotqczenia uktadu do regula- 
tors jaskrawosci teiewizora 

a — Helios 500, b — Helios 503, c — ze 
zdalnym sterowaniem. np. Syriusz 



Rys. 2. Schemat uktadu 

D1. D2, D3 — np. BAVP18, uklad 
scalony: MCY74001 lub MC74011 

(wejScia bramek potaczone rownoleg- 

le). 


W opisanym rozwi^zaniu podstawows 
funkcjs spetnia uklad scalony typu 
CMOS, np. MCY74001. Uklad CMOS 
dobrze nadaje sis do uzyskania dtugich 


dowuje kondensator Cl i uklad jest po- 
nownie gotowy do pracy. Czas opoznie- 
nia w tym uktadzie moze byd wyzna- 
czony przez dobranie rezystora R1, dla 


Producenci telewizorow s 3 malo zainte- 
resowani montowaniem takich ukladdw. 
W 0 I 3 , gdy klient po kilku latach kupuje 
nowy kfneskop lub nowy odbiornik TV. 


Wszystkim Czytelnikom, 

Sympatykom, Autorom i Korespondentom 
„ Radioelektronika A udio-HiFi- Video ” 
serdeczne zyczenia wszelkiej pomyslnosci 

w NOWYM 1992 ROKU 

' sktada Redakcja 
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Firmy o ktorych styszymy — SIEMENS 


Firma Siemens, obecnie prawdziwy gi- 
gant niemieckiego przemysfu, zostala 
zalozona w 1847 r. w Berlinie przez 
elektrotechnika Wernera Siemensa i 
mechanika Johanna Georga Halske pod 
nazw$ Towarzystwo Budowy Telegra- 
f6w Siemens & Halske. Pierwszym suk- 
cesem firmy bylo zdobycie ztotego me- 
dalu na Wystawie Swiatowej w Londy- 
nie w 1851 r. za nowy typ telegrafu. 
Dzialalno£b firmy zacz^fa sis rozsze- 
rzad poza Niemcy. W 1855 r. urucho- 
miono oddziat w Petersburgu, a na- 
stspnie w Londynie. Zarowno Werner 
Siemens, jak i b^d^cy wsp6!wfa£cicie- 
lami firmy jego bracia Friedrich i Wil- 
helm, byli wybitnymi konstruktorami i 
wynalazcami. W 1866, r. Werner Sie- 
mens zbudowat i opatentowat prototyp 
pr^dnicy elektrycznej pr^du statego. 
By! takze wynalazcg fotometru seleno- 
wego. Od jego nazwiska pochodzi na- 
zwa jednostki przewodnoSci elektrycz- 
nej (simens). 

W 1868 r. firma Siemens skonstruowata 
liniQ telegraficzns Europa-lndie o dlu- 
go£ci 11 000 km, a nastspnie przy uzy- 
ciu specjalnego statku „ Faraday” — li- 
nis podmorsks Irlandia-Nowy Jork. 
Warto dodad, ze linia telegraficzna 
Warszawa-Petersburg tez byta wykona- 
na przez t§ firms. Nastspne sukcesy 
Siemensa to pierwsza dodwiadczalna 
linia kolei elektrycznej, zasilanej pr$- 
dem o napisciu 150 V, czerpanym z 
trzeciej szyny, zademonstrowana na 
Targach Berlinskich w 1879 r., pierw- 


sza elektryczna winda (1880) i elek- 
tryczny tramwaj. Dziski technicznym i 
finansowym sukcesom wtadciciel zosta! 
uhonorowany tytufem szlacheckrm. 
Zmarf — juz jako Werner von Siemens 
— w 1892 r. 

Zainteresowania firmy objsly wkrotce 
takze telefonis (pierwsza centrala auto- 
matyczna na 2500 abonentdw — Mona- 
chium 1909 r.) oraz sieci teleksowe 
(1939 r. — pierwsza publiczna siec te- 
leksowa w Niemczech). W 1939 r. u 
Siemensa opracowano i wdrozono do 
produkcji mikroskop elektronowy o po- 
wiskszeniu 30000 — krotnym. Rola Sie- 
mensa w spoleczehstwie niemieckim 
wykraczata poza dziatalnodb technolo- 
giczno-przemystow^. Siemens & Hal- 
ske by* jedns z pierwszych na Swiecie 
wielkich firm wprowadzajgcych fundusz 
emerytalny i system ubezpieczeh pra- 
cownikow. Gtdwna siedziba firmy w 
Beriinie, ze wzglsdu na swe rozmiary, 
byfa nazywana Siemensstadt, czyli 
miasto Siemensa. 

Po wojnie, po podziale Berlina, Sie- 
mens przenidst swojs g+6wns siedzibs 
do Monachium. W kilka lat potem, po 
zniesieniu przez aliantdw ograniczeh 
na prowadzenie prac badawczych w 
Niemczech, rozpocz^l opracowania 
w dziedzinie energetyki j^drowej oraz 
w dziedzinie telewizji i aparatury po- 
miarowej. Pierwsze telewlzory produ- 
kowano u Siemensa juz przed wojn^. 
Obecnie koncern zatrudnia 350 tys. pra- 
cownikow, a pierwsze miejsce w sprze- 


dazy zajmuj^ urz^dzenia do wytwarza- 
nia i przesylania energii (ponad 13 mid 
marek w latach 1988-1989) oraz sieci 
♦scznoSci. JednoczeSnie Siemens jest 
najwi^kszym w Europie producentem w 
dziedzinie elektroniki. By! m. in. jed- 
nym z pierwszych na dwiecie wytwdr- 
c6w monolitycznych przetwornikdw 
analogowo-cyfrowych typu ,, flash”. Jest 
producentem wielu typdw uktadow pa- 
mi Qciowych, we wspbfpracy z IBM za- 
mierza opracowad i produkowad 64-me- 
gabitowe pamiQci DRAM. Liczba wypro- 
dukowanych i sprzedanych przez Sie- 
mensa elementdw polprzewodnikowych 
w ci^gu ostatnich dwdch lat wzrastafa 
co roku o 50%. Jednocze^nie wzrastaly 
bardzo znacznie nakfady na badania i 
rozwoj nowych elementdw pofprzewod- 
nikowych. Wyniosly one w 1989 r. 560 
min marek przy wartodci sprzedazy 2, 3 
mid marek. Powazng pozycjQ zajmuje 
Siemens w produkcji elektroniki me- 
dycznej i motoryzacyjnej. Pewien zastdj 
spowodowany ograniczeniem zamd- 
wiefi nast^pif ostatnio w zaktadach Sie- 
mensa produkuj^cych urz^dzenia dla 
energetyki j^drowej. Zjednoczenie Nie- 
miec dato nadzieje na nowe prace 
zwi^zane z modernizacj$ i udoskonale- 
niem elektrowni jgdrowych na terenie 
byfej NRD. Koncern jest nadal w duzym 
stopniu zwi^zany z rodzing Siemen- 
sdw, ktdra dysponuje 25% gfosdw na 
zebraniu akcjonariuszy. mn 

(Opracowano na podstawie IEEE Spectrum, 
grudzieri 1990) 


NADESLANE do REDAKCJI 

RADIOSTEROWANIE I LACZNOSC KOSMICZNA — doc. dr hab. J6- 
zet Jacek Pawelec. Wydawnictwa Komunikacji i LgcznoSci, Warsza- 
wa 1991. Wydanie I, str. 155. 

W ksigzce przedstawiono zagadnienia dotycz^ce lotdw kosmicz- 
nych: systemy Sledzenia statkow, sterowanie za pomocg fal radio- 
wych, przekazywanie danych i obrazdw z dalekich przestrzeni mi§- 
dzyplanetarnych, l^cznoSd i informatyka w badaniach kosmosu. Opi- 
sano przykfady systemow radiokomunikacyjnych: wahadlowca kos- 
micznego, miQdzynarodowej stacji kosmicznej ISS oraz wojskowych 
systemdw t^cznoSci i rozpoznania DSCS, Syracuse, Molnia, 
BMEWS, PAVEPAWS. 

Ksi^zka jest przeznaczona dla inzynierdw i studentdw zajmujgcych 
sis nowoczesnymi systemami radiokomunikacyjnyml i steruj^cymi 
oraz dla Czytelnik6w bez przygotowania technicznego zaintereso- 
wanych t$ tematyk^. 

PRZYGODY Z KOMPUTEREM I BEZ KOMPUTERA. Programowanie 
w jgzyku BASIC dla najmtodszych — od 5 lat, dla najstarszych — 
do 105 lat, oraz wszystkim, ktorym wydaje si^ to trudne — Roman 
Poznartski. Wydawnictwa Komunikacji i Lgcznosci, Warszawa 1991. 
Wydanie I. str. 192. 


W ksigzce przedstawiono podstawy programowania w j^zyku Basic. 
W formie kolejnych przygod z komputerem, w bardzo przystQpny 
sposdb, ksi^zka zapoznaje Czytelnikbw z rozkazami jgzyka Basic. 
Bogato ilustrowana ksi^zka jest przeznaczona przede wszystkim 
dla dzieci w wieku szkolnym. 

ODBIORNIKI TELEWIZYJNE ELEKTRON — opracowal Tadeusz Sko- 
czeh. Wydawnictwa Komunikacji i L^cznosci, Warszawa 1991. Wy- 
danie I, naktad 20 000 egz., str. 40. 

W tym opracowaniu zamieszczono schemat blokowy odbiornika te- 
lewizyjnego Elektron C-382D oraz schematy ideowe i montazowe 
modulbw tego odbiornika, a takze odbiornikdw Elektron C-282D I 
C-382/282. Podano rbwniez schematy modulow dekoderbw koloru 
MC-2, MC-3, MC-31, MC-3C, MC-41 stosowanych we wcze^nlejszych 
i pbiniejszych wersjach odbiornika telewizyjnego Elektron oraz 
Temp, Rubin, Horyzont itp. serii 200 i 300. 

Aneks zawiera instrukcj§ przystosowania odbiornikdw Elektron 380 
i pochodnych z dekoderem typu MC-2 ) MC-3 do odbioru w systemle 
PAL oraz sposobbw adaptacji kineskopbw kolorowych 20-calowych 
produkcji ZKK Piaseczno w odbiornikach telewizyjnych Elektron 380 
i pochodnych. Zamieszczone w tym opracowaniu schematy elektrycz- 
ne i montazowe b^d^ bardzo przydatne zarowno tym, ktorzy sami 
naprawiajg swbj telewizor, jak i pracownikom serwisu. 
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Urzqdzenia alarmowe — sprzedaz osprzQtu, 
LbdZ, tel. 37-11-33. RO/143/91 

Sprzedaz wysylkowa podzespolow elektro- 
nicznych. Cennlk — koperta zwrotna. ..ETHI- 
CON" skr. 74. 12-100 Szczytno. RO/156/91 
Elektroniczne pozytywki 16 melodii do samo- 
dzielnego montazu. Cena 35000,-. Opis + 
cz$4ci -I- plytka drukowana lub zrnontowane. 
..IRBI”, ul. Weteranbw 17/37, 20-044 Lublin. 

RO/167/91 

Podzespoly elektroniczne do serwisu i produk- 
cji 12000 typbw. Rewelacyjne ceny. Hurt juz od 
jednej sztuki. Dzwort do nas natychmiast! 
TRANSFER MULTISORT ELEKTRONIK, Lbd2, 
ul. Slenkiewicza 11/13 tel./fax 32-67-83, tlx 
885215. RO/177/91 

Wysylkowa sprzedaz czq^ci elektronicznycfr 
uklady scalone, wySwietlacze, tranzystory, 
kondensatory, rezystory, zestawy do samo- 
dzielnego montazu, Andrzej G6rski, ul. Matejki 
3, 05-070 Sulejbwek. Koperta zwrotna + zna- 
czek. RO/138/91 

Zestyki foliowe do mikrokomputerow ..Spec- 
trum", ..Atari’* oraz klawiatury foliowe do apa- 
ratury elektronicznej i medycznej oferuje: 
QWERTY Sp. z o.o. L6dz, tel. 72-73-29. 

RO/030/91 

Obwody drukowane jednostronne, dwustronne 
z metallzacja, wiercenie numeryczne, projek- 
towanie i wykonywanie klisz na fotoploterze. 
Krbtkie terminy, ceny atrakcyjne. ..ELPIN” War- 
szawa, Pulawska 109 B m. 139, tel. 44-28-16. 

RO/214/91 


Zaklad Elektroniczny AV 

42-450 Lazy skr. poczt. 58 

oferuje 

• uklady redukcji szumbw do magneto- 
fonbw. DBX I SFB 

• uklady redukcji szumbw do gitar i elek- 
tronicznych instrumentbw muzycznych: 
Noise Limiter 

• uklady poprawy ostrosci obrazu i re- 
dukcji szumbw fonii do magnetowiddw: 
Video Clear 

• kompresory dynamiki, uklady redukcji 
szumbw KOEX i zasilacze do radia CB 

Informacje koperta + znaczek. ro/163/91 


CYFROWE MULTIMETRY 

szeroki wybbr typbw i cen. 

NAJTANSZY hurt: 260 tys. zl 

Napigcie stale/zmienne — do 1000/750 V 

Prqd staly — do 10 A 

hFE tranzystorbw PNP I NPN — do 1000 

Oporno^b — do 2 MQ. probnik diod. 

NAJDROZSZY hurt: 725 tys. zl 

Naplpcie i pr$d staly/zmlenne — do 

1000/750 V/20 A 

Cz^stotliwobb do 200 kHz 

Pojemnobb — do 20 /<F 

hFE tranzystorbw PNP i NPN — do 1000 

OpornoSd — do 20 Mil 

Prbbnik diod, tester baterii 1,5 i 9 V 

Buzzer, automatyczny wyl. zasilania 

Sprzedaz hurtowa, detaliczna, wysylkowa 

12-miesiQCzna gwarancja, 

adres do korespondencji: 

SYSTEMY TELEKOMUNIKACYJNE 
W. Nowak i S-ka 
skr. poczt. 16, 41-619 Zabrze 
adres biura handlowego: 
ul. Wolnosci 345 A 10 pigtro, pok. nr 1004 
Zabrze 032/71-64-21 w. 279 
tlx 36420 EMED PL fax 032/71-00-61 

R0/ 187/91 


Sterownikl wpzy dyskotekowych, reklam 
swietlnych. Informacje: koperta + znaczek. 
„VOLT-S’* Malborska 88/24, 82-300 Elbl^g. 

RO/161/91 

Kursy naprawy telewizorbw czarno-bialych i 
kolorowych, zachodnich I polskich, RTVC 
ELECTRONICS. TEL. 15-52-35. RO/185/91 

Lampy lelewizyjno, wtyki, gniazda, przewody, 
podstawkl, czpScl. Przy$ll) adres — otrzymasz 
katalog. Turowski, Kromarki, 11-222 Bezledy. 

RO/ 186/91 

OBNliKA CEN: zasilacze impulsowe, wtyki, 
gniazda, przewody sieciowe, filtry przeciwza- 
klbceniowe. IMCON Qliwice, Wroclawska 10, 
tel. 31-66-02. RO/175/91 

PROGRAMOWALNE STRUKTURY LOGICZNE 
PAL, GAL-TTL, Indywidualne i przemyslowe 
zastosowania. PROJEKTOWANIE i PROGRA- 
MOWANIE. Warszawa, tel./fax 12-46-44. 

RO/205/91 

Sprzedaz wysylkowa podzespolbw elektro- 
nicznych. Wojska Polskiego 6/19, 12-200 Pisz. 

RO/038/91 

Sterownikl dzwonkbw szkolnych reklam. Szyl- 
dy gwietlne. Interfejsy ATARI, Spectrum. PAW- 
TRONIK 659-38-44. RO/081/91 

Odsprzedam WOBULOSKOP, OSCYLOSKOP I 
inne urzqdzenia kontrolno-pomiarowe. Ry- 
szard Misiak, 05-10 Nowy Dwbr Mazowiecki, ul. 
Bohaterow Modlina 55/41, tel. 75-30-47. 

RO/127/91 

OTV Radzieckle przenobne-stacjonarne: na- 
prawa, przeslrajanie. JNTERSERWIS”, War- 
szawa, ul. Rutkowskiego 12, tel. 27-47-72. 

R 0/0200/90 

Wykrywacze rozrbznlajqce metale. Zaklad 
Elektroniczny, ul. Swierczewskiego 104/84, 
01-016 Warszawa. RO/042/91 


ARMEL 

oferuje: obudowy do urz$dzert elektronicz- 
nych zestawbw mini wieza, duza wieza, 
rack 19 cali, kasety do urzqdzeb cylrowych i 
elementy elektroniczne, ul. Dzierzona 32, 
44-100 Giiwice, tel. 32-27-59. Informacja — 
koperta + znaczek. RO/ 190/91 


SM „ USt-UG A” 

d. „Antena” 

15-868 BIALYSTOK 
ul. Kozlowa 4 

tel. 517-656, 524-633, 524-656 
tlx 853419 


oferuje: 


DOMOFONY jedno- i wieloro- 
dzinne, przewody, elektro- 
zamki, trafa. 

ANTENY, maszty, ..fajki”, 
szafki, przewody wspblosio- 
we, mierniki, materiafy do 
inst. zbiorowych. 

AUTOMATY 

OSWIETLENIOWE 


• schodowe stykowe i bez- 
stykowe; odporne na blo- 
kad? wytgcznikbw, 

• zmierzchowe. 

RO/ 166/91 


Dekodery PAL, moduly wymienialne PAL, fo- 
nie, konwertery UKF, UKF/AM, wejscia monito- 
rowe — oferuje Zaklad Tele-radio, ul. Stare 
Targowisko 2, 63-300 Pleszew. RO/037/91 
,,SLAWMIR” — wyrbb i sprzedaz (rbwniez wy- 
syikowa): dekodery. fonie, konwertery UKF, 
UKF/AM. Cz<?$ci i podzespoly elektroniczne. 
Warszawa, ul. Pulawska 100, tel. 44-80-59. 

RO/075/91 

Obwody drukowane wysyla ,,Pozyton'\ 10-437 
Olsztyn, ul. Kaliningradzka 75/25 skr. 539. Kata- 
log otrzymasz przesylaj^c zaadresowang ko- 
pertQ zwrotna i wewn^trz dwa znaczki na list 
zwykly. RO/0088/90 

Wykrywacze metali. Alarm mieszkanlowy. Ze- 
stawy do samodzielnego montazu. Informacje 
gratis koperta zwrotng. Sylwester Krblak, 
75-454 Koszalin. Sniadeckich 25A/9. RO/124/91 
Giosnlki, kolumny, miksery, wzmacniacze i ak- 
cesoria. ELEKTRONIKA MUZYCZNA, 26-200 
Konskie, ul. Wojska Polskiego 3, tel. 61-39. 

RO/140/91 

DEKODERY TELEGAZETY do OTV polskich i 
zachodnich wyposazonych w pi lota oferuje 
TV -Ironic. 95-035 Ozorkbw, ul. Listopadowa 9A, 
tel. 18-11-74, 18-19-89, fax 181174. 

Inzynier, maglster, 35 lat, absolwent University 
of Illinois, sluzy fachowq pomocg w dziedzinie 
elektroniki. Fax USA 312-235-5797, WOZN1CZ- 
KA 6047 N. MENARD CHICAGO, IL. 60646 

RO/236/91 


Wysylamy katalog, z cz^bciami do TV, 
Video, komputerbw I pdlprzewodni- 
kow za zaliczeniem (adres z pieczqt- 
k$ firmy i znaczek za 3000,-). Rewe- 
lacyjne ceny, 15000 pozycji. Jbzef 
Lach, 3180 Wolfsburg 12, Hofekamp 1, 
RFN. Fax 05361-76757, tel. 05362-3328 
od 9 do 12, 05361-771565 po 18. 

RO/ 174/91 


TUNERY SATELITARNE w formie 
modulu do zamontowania w 
OTVC ze sterowaniem na ukla- 
dzie SAA 1293-03. 

BUDUJESZ OTVC - rewelacyjne 
bloki sygnatowe do OTVC typu 
Helios. 

Dekodery PAL-SECAM i inne 

Informacje w kopercie zwrotnej 

AVIQ ul - p ‘ onier6w 2 

MVI5> 11-300 Biskupiec 

tel. 33-72, kier. z Olsztyna 15 

RO/164/91 


ALPHA 

ELECTRONIC 

76-270 Ustka 
ul. 2eromskiego 7a 
tel. 146-108, 146-320 

Of e r u j e m y: 

• uklady scalone 

• tranzystory 
9 diody 

• kondensatory itp. 
Prowadzimy sprzedaz wysylkowa za 
zaliczeniem pocztowym. 

Informacja — koperta zwrotna + zna- 
czek. RO/160/91 
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PIN electronic 

oferu j e: 

nowoSb na rynku polskim — 
miernik cyfrowy FINEST 185 
© odporny na ochlapanie 
wod^, w specjalnej ostonie 
odporny na upadek, szereg 
funkcji logicznych, pomiar 
pr^du napi^cia, rezystancji, 
pojemnosci, cz^stotliwoSci 
i temperatury, linia analogo- 
wa na wyswietlaczu f 3 i 3/4 
cyfry. 

PROMOCYJNA CENA 
(WYJATKOWO NISKA)!!! 

SPRZEDA2 HURTOWA 
i DETALICZNA 

Oferujemy rdwniez: 

• uniwersalne mierniki cyfrowe innych typow 

• szerok^ gam$ plynow kontaktowych, osprz^tu elek- 
tronicznego i narz^dzi. 

Jako bezpo£redni importer zapewniamy najnizsze ceny w 
kraju. Nasza firma to szybka i fachowa obstuga, serwis 
gwarancyjny i pogwarancyjny. 

PIN electronic 

A d r e s: ul. Nowiny 60 

80-020 Gdarisk 

tel. 39-47-06 RO/1 73/91 





Spotka z o.o. 


00-350 Warszawa, ul. Topiel 6 

Dziat Handlowy 8:30-16:30 

tel. (0-2) 635 87 24 fax. (0-2) 635 91 51 

tel. (0-2) 63504 76 sklep tel. (0-2) 635 04 05 

ZAPRASZA DO SKLEPU 
w WARSZAWIE PRZY ul. TOPIEL 15B 

gdzie oferujemy: 

© lutownice i narz^dzia WELLER 
(ceny producenta) 

® cz§sci zamienne do lutownic Weller 
© uklady scalone firmy MOTOROLA 
© uktady i podzespoly firmy BURR-BROWN 
© mierniki uniwersalne METEX 
© narzgdzia XCELITE 
@ karty protofypowe XT/AT 
© petny typoszereg japonskich rezystorow, 
zt^cza, podstawki, kable 
® ekrany ochronne 

Prowadzimy sprzedaz detaliczn^ i hurtow^. 
Zapraszamy do wspdlpracy sklepy z calego kraju. 

RO/49/91 /So/85/91 


ZAKLAD ELEKTRONIKI 
JERZY ZURA WSKI 

W-wa, ul. Robinii 8a 

(d. Trojanska 16) 

po I e c a 

GENERATORY 

PAL-SECAM 

oraz 

GENERATORY 

PAL-SECAM-NTSC 

o nast^puj^cych testach: 

1. Pola: biale. czerwone (R), 
zielone (G), niebieskie (B). czarne 

2. Testy: szachownica, krata (zakon- 
czona biato-czarnymi polami wo- 
k6l), pionowe pasy kolorowe, pio- 
nowe pasy (gradacja szarosci) 

Pasmo przestrajania generatora: 

1. VHF (kanaly 1-5 i 6-12) 

2. UHF (kanaly 21-52) 

3. TV kablowa (kanaly 5 — 6) 

Na zamdwienie: Teletext, fonia stereo 
Gwarancja 2-letnia 
Serwis: W-wa, ul. Robinii 8a 
Sprzedaz w calej Polsce 
Informacja: W-wa, tel. 22-79-06 

R O/l 46/91 


HURTOWNIA 

CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 
oferuje: 

e Pamigci EPROM, RAM .SRAM... 
O Uklady mikroprocesorowe 
© Uklady serii CD, LS, HC... 

© Uklady scalone liniowe 
© Stabilizatory 78..., 78L... 

© LED, LCD, kwarce 
© Tranzystory, diody, z.d., triaki 
© Podstawki, zl^cza 
O Kondensatory, rezystory 
© Data books 

© elektroniczne stopery, zegary 
samochodowe LCD JUMBO 
© inne wg zamowien 
Wysylamy oferte stat$ 

Zapraszamy ! 



Sp. z o.o. 

81-452 Gdynia 
ul. Bat. Chlopskich 3 
tel. 22-02-89, tlx 054622 RO/017/91 


Sklep RTV cz^sci 

41-500 CHORZOW 
ul. Wolnosci 101 

p o I e c a: 

szeroki asortyment 
ukiadbw scalonych serii 
AN, BA, HA, LA, KA, 

KIA, HA, UPC, SAA, TA, 
TDA, TD, STJ, STR 
oraz wiele innych 
podzespotdw do sprz^tu 
produkcji zachodniej, 
polskiej i ZSRR. 

Sprzedaz wysytkowa 
za zaiiczeniem pocztowym 
(rdwniez hurtowa). 

Podaj adres — 
otrzymasz szczegdiowy 
wykaz z cenami. 

RO/ 168/91 
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se&yaocs & getron 


71-011 SZCZECIN, ul. Mieszka I 82/83, tel. 82-57-37, fax 82-57-75, tlx 42-57-93 

Szczecin 37, skr. poczt. 18 

Proponujemy bogat^ ofert$ importowanych elementdw i podzespotdw elektronicznych po atrakcyj- 
nych cenach. Gwarantujemy szyb^ie dostawy. Prowadzimy sprzedaz hurtow^, detaliczn^ w sklepach na 
terenie kraju oraz wysyikow^. Istnieje mozfiwosc kompletacji dostaw dla rzemiosia i przemysiu. 
Polecamy szczegolnej uwadze Panstwa nast^puj^ce ukiady i podzespoiy elektroniczne: 


41 256 
6116 

AY 3 — 8910 
BC 550 B, C 
BC 560 B, C 
BFR 91 A 
BFR 96 S 
BTB 10-600 (triak) 


BU 208 A 
BU 326 A 
ICL 7106 
ICL 7107 
ICL 8038 

LED 0 3 mm, 0 5 
LED prost. 

LED super jasne 


LCD 3 1/2 cyfry 
LM 311 
LM 324 
LM 1886 
LM 1889 
i; MOC 3020 
NE 555 
NE 592 


Q 8.86 
Q 27.125 
SAA 1293 A-03 
SAA 1293-03 
SAA 5231 
SAA 5243 P/E 
SAA 5243 P/H 
SG 613 


TDA 1022 
TDA 2003 
TDA 2005 
TL 071, 072, 074 
UM 66 T 
UM 3482 A 
UM 34811 A 


Wyswietlacze LED podw. wys. 14 mm czerwone oraz zielone 
oraz peiny zestaw elementdw cyfrowych serii 74 LS i CMOS, tranzystory, diody prostownicze, sygnaiowe 
i Zenera, elementy optoelektroniczne (wyswietlacze, LED, diody podczerwieni, transoptory, optotriaki, 
itp.), nowa generacja ukiaddw do teletekstu, stabilizatory scalone (TO 220), ukiady telewizyjne, 
generatory dzwi^ku, ukiady mikroprocesorowe, pamiQCi (od 16 kB do 1 M), sterowniki mikro- 
procesorowe oraz rezystory i kondensatory. 

Elementy oferowane w katalogu do natychmiastowej sprzedazy z magazynu w Szczecinie lub 
w ci^gu 48 godzin z jednego z naszych sklepdw firmowych: 


„SEM ICS” BYDGOSZCZ, ul. Grudzi^dzka 10 
tel. 39-19-67 

„ALVIN-SEMICS” OPOLE, ul. Krakowska 38 
tel. 35-814 w. 43 


„HARIOT-SEMICS” TORUN, ul. J. Olbrachta 2 
tel. 48-34-21 

PPHU „KERAMEX” POZNAN, ul. Glogowska 93 
tel. 66-39-14 


Kupuj^c u nas mozecie byd Partstwo pewni ci^gioScI dostaw i dobrej jakosci podzespoiow. Nie 
kupujemy elementow ze zrddei przypadkowych, z jednorazowych ofert, koncowek przemysiowych. 
Szczegdiy w katalogu firmowym z aktualnymi cenaml wysyiamy bezpiatnle. 


UWAGAM! STALE DOSTAWV! NISKIE CENV! 

UKLADY DO TELEGAZETY firmy PHILIPS i SGS-THOMSON: SAA 5231; SAA 5243 P/E; SAA 5243 P/H 
UKLADY DO ZDALNEGO STEROWANIA: SAA 1250; SAA 1293-03; TBA 2800; MDA 2062 


UWAGAM! DIODY LED NAJWYZSZEJ JAKOSCI 
PRODUKCJI SWIATOWYCH POTENTAT0W 
W DZIEDZINIE OPTOELEKTRONIKI !!! 


SANKEN PHILIPS KINGBRIGHT 

czerwonym 

LED standard w kolorach zditym 

zielonym 

typowej — do 10 mcd 
i jasnodci podwyzszonej — do 50 mcd 
super jasne — do 450 mcd 

czerwonym 

LED JUMBO 0 10 mm w kolorach zoltym 

zielonym 

LED prostok^tne — w trzech kolorach 
LED kwadratowe — w trzech kolorach 
oraz LED 0 5 mm biyskaj^ce i niebieskie 

RO/0 18/91 




5x5 mm 



g 


2x5 mm 
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ZDALNE STIROWAME z OSD 

PRODUCENT: |(|FRHTEX 


ul. Dereniowa 7, 02-776 Warszawa, tel. 0-2/643 56 96 


KLAWIATURY MEMBRANOWE — OBUDOWY 
z metalu i tworzyw 

Nowoczesna technologia, atrakcyjne wzornictwo. 

Do urz^dzert przemystowych, medycznych, elektroniki 

uzytkowej LC E |_EKTRONIK 

01-821 Warszawa, ul. Swarzewska 40 

tel./fax 34-28-73, tlx 825578 Icel RO/ 021/91 



0 t e r u J 8: 

PEtNY ASORTYMENT 

RADIOTELEFONOW CB 
anteny i osprz$t 

f I r m y 

PBGStoent 

SPRZEDAZ HURTOWA I DETALICZNA 

£ niskie ceny ^ duie upusty & 

PEtNY SERWIS 

I DOSTAWY CZE^CI ZAMIENNYCH 


42-200 CZESTOCHOWA, Al. NMP 32/9 
telefon i fax 46982 tlx 37699 pepoi 
skrytka pocztowa 687 



NOWOSC! Nowy CA80 

na profesjonalnej plytce I w obudowie! 

CA80 to rewelacyjny, sprawdzony u 4500 
uzytkownikbw, mikrokomputer edukacyjny 
z 9-tomowa dokumentacja, umozliwiaj^cy 
blyskawiczne poznanie mikroprocesoro- 
wej techniki sterowart j kontroll — nawet 
14-latkom. Dla CA80 istnieje juz kilkadzie- 
sigt aplikacji. Katalog — koperta ze znacz- 
kiem plus znaczek. 



„MIK” Stanislaw Gardynik 
ul. Olszowa 68, 05-090 Raszyn 


RO/ 153/91 


Radloelektronicy - zawsze aktualne. 
Przystawki do czestoSciomierzy, pomiar: 
indukcyjnoSci 1/tH-f-IH, pojemnosci 1 pF — 
30 mF. cz^stotllwo^ci 1:10 (1000 MHz) 100 
mV. Zestawy do samodzielnego montazu, 
uruchomienie urz^dzenia, mierniki cyfro- 
we RCF (20 MQ, 2000 fiF, 10 MHz),l MR (1 A, 
1 kV, 20 MQ) oscy loskopy 20 MHz, generato- 
ry, zasilacze, kallbratory. 

Koperta zwrotna + znaczkl 3000 zl. 

PEP Wroclaw 17 skr. poczt. 1625 

RO/191/91 


UWAGA ELEKTRONICY! 

FIRMA UNIPOL prowadzi 
skup i sprzedaz wysylkow^ 
podzespotow elektronicznych. 
Koperta zwrotna -f znaczek 
— oferta. Stali Klienci oraz 
zamowienia powyzej 1 min- 
maj 3 mozliwosc uzyskania 
stalej znizki 5% 

U N D POL 

Ad res firmy: skr. poczt. 25 
07-202 Wyszkow 

RO/1 52/91 


ZX SPECTRUM, TIMEX 

naprawy 

Zaklad RTV 41-808 Zabrze 

ul. Findera 15, 

RO/ 159/91 


RADIO HOBBY 

35-959 Rzeszow, skr. poczt. 501 
tel. 449-98 

O f e r u j e: 

O czgSci elektroniczne (hurt) 

0 dzwonek pozytywka - 12 melodii 
© autoalarm 

@ zestawy do samodzielnego montazu 
(plytka + czpsci + instrukcja): 
miniodbiorniki, gry, zestawy projektowe 
itp- 

Sprzedaz hurtowa i detaliczna, 
takze wysylkowa. 

Katalog — koperta zwrotna 

RO/026/91 


Dyskry minatory pot^czeri telefoni- 
cznych skutecznie blokuj^ce pol^cze- 
nia mi^dzymiastowe i mi^dzynarodo- 
we poleca 

Zaklad Urzcjdzeh Elektronicznych 

K. Marksa 8c, 96-300 Zyrarddw (827) tel. 61-50 
RO/1 79/91 
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RTVC ELECTRONICS — Schematy: TV, Video, kamerowidy, TV Sat i 
inne urz^dzenia elektroniczne. Sprzedaz wysylkowa. Za zaliczeniem 
pocztowym 15 tys. zl wysylamy katalog. Zamdwienia pod adresem: 
RTVC ELECTRONICS, Warszawa 65, skr. poczt. 11. RO/184/91 


r© 

INTRON 


PRZEDSIE8I0RS1W0 ZA£RAN!CZNE 

INTRON ELEKTRONIK 

ul. Porafiolna 21 
52-233 WROCLAW 
Tel. 67-04-14 Tlx. 0712558 PL 


PRZETWORNICA DC/DC PS1-A 
DO BEZPOSREDNIEGO MONTAZU NA PLYTCE, 
DO ZASTOSOWAK1 w obwodach ZASILANIA 
UKbADdW CYFROWYCH I ANALOGOWYCH 


r a NAPI^CIA WEJSCIOWE: ' 

5V, 12V, 15V, 24V 

_ NAPI^CIA WYJSCIOWE: 
POJEDYNCZE I PODW0JNE 
±5V, ± 12V, ± 15V, ±24V 

to GALWANICZNA SEPARACJA 
WEJSC I WYJSC 

to STABILIZACJA WYJSCIA: 
REGULATOR LINIOWY 

to WSPOLPRACA WYJSC: 

SZEREGOWA LUB RdWNOLEGLA 

m WYMIARY: 27x22x10, 5mm 

^ to OPCJE NA ZYCZENIE J 

RO/079/91 



UNITED 

MICROELECTRONICS 

CORPORATION 


ZNANY PRODUCENT UKLADOW SCALONYCH 
PROPONUJE: 

0 UKLADY PAMI^CI 
SRAM, od 4K do 1 Mb 
MaskROM, od 64K do 8Mb 
® UKLADY KOMPUTEROWE 

Kontrolery peryferyjne UM8250..., UM82450... 
Komplety chipsow do AT, 386, 486 
UkJady Arcnet/Fax/Modem 

© UKLADY KOMUNIKACYJNE i KOMERCYJNE 
UkJady telefoniczne zwykTe i intellgentne 
Uklady zdalnego sterowania (TV ftp.) 

UkJady do systemow alarmowych 
Generatory melodii UM66..., UM348... 

Uklady do zastosowan specjalnych 
OFICJALNY PRZEDSTAWICIEL: 

SPOLKA Z 0,0. 

00-194 Warszawa, ul. Dzlka 4 

tel. (02) 6352263, 6352264 

fax (02)6352195, tfx 816075 RO/150/91/So385/91 



ILE ROZMOW TELEFONICZNYCH MUSISZ 
WYKONAC, ABY KUPIC WSZYSTKIE 
ELEMENTY ELEKTRONICZNE, KTORE 
SA Cl POTRZEBNE ? 

TYLKO JEDNA,! ZADZWON DO NAS 


★ Dozy : izopas : p6«Rt2©wbeJnikQW 
t uktadow scalonycn 

★ Komplelny zestow czqSPi, j 
: podzespoidw 1 dkcesdridto 

: dip TV, video i audio 

★ Atrakcyjne ceny t jokosc 

★ Notychnalastowa ddstaWa 

1 obsfuga 






NEDIS B.V. HOLAND 


Phone: (3 1 ) .4199 3965 ( Export) 


RQ; Box 70 
5320 AB Hedel 
Holland 

.Phone: (31) 4199 1055’ 


Fax 1: (31): . 4199: 1195 
Fax 2: - (31) 4199 2344 
Fax 3: (31) 4199. 4540 
Telex: 50857 nedis nl 


Materialy i czesei 
elektroniczne 


RO/154/9T 
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Spis tresci rocznika „Re” i Audio-HiFi-Video 1991 


Nr str. 

Z KRAJU i ZE SWIATA 1-12 II i III okl. 

ELEKTROAKUSTYKA 

Przedwzmacniacz hi-fi o malych szumach — A.W 1 2 

Uniwersalny wzmacniacz 150 W — R.T 2 2 

Pomlary parametrOw Thiele'a i Small'a — A.W 2 3 

Scalony mikrosyntezator dzwi^ku SN76477 — Zbigniew Sta- 

nislaw WoZniak 3 2 

Sprzgt estradowy — A.W 4 2 

Uklad Dolby HX-PRO — Dariusz W. Ziblek 4 4 

Uklad Dolby B-C — konstrukcja — Dariusz W. Zidlek .... 5 2 

Syntezator muzyczny Yamacha SY77 — Bogdan Tyburczy 5 4 

Kompresor sygnalbw fonicznych — A.W 6 2 

Dwukomorowy zespbf glo$nikowy — A.W 6 3 

Elektronlzacja zespolbw gloSnikowych — A.W 7 2 

Gramofonowe przedwzmacniacze korekcyjne — A.W 8 2 

Glosniki produkcji Tonsil S.A. — A.W 8 4 

Przedwzmacniacz z regulacjq barwy dzwi^ku — R.T 9 3 

Klasyczna obudowa tubowa — A.W 10 3 

Gramofonowy przedwzmacniacz korekcyjny TOP Hi-Fi — A.W. 10 2 

Filtry zespolbw gloSnikowych (1) — A.W 11 2 

Zespbl gloSnikowy JAMO Concert VII — A.W 11 4 

Filtry zespolbw glo$nikowych (2) — A.W 12 2 

Uzupelnienia do opisu HX-PRO — Dariusz W. Zidlek .... 12 4 

TECHNIKA MIKROPROCESOROWA 

Wspbtpraca mikrokomputer z przetwornikiem pomiaro- 

wym — Konrad Fedyna 1 3 

Interfejs MIDI do IBM PC — Jaroslaw Ziembicki 5 5 

Mikrokomputery jednoukladowe rodziny MCS-51 (1) — 

Tadeusz Gdrnicki 6 4 

Mikrokomputery jednoukladowe rodziny MCS-51 (2) — 

Tadeusz Gbrnicki 7 4 

Firmy elektroniczne proponuj^... — T.G 8 6 

Pakiet PB 8031/32 — T.G 8 6 

Mikroprocesor HD-64180 — Konrad Fedyna 10 5 

NOWA TECHNIKA I TECHNOLOGIA 

..Organizer" — (Ik) 1 5 

Parametry elektronlcznej fotografli — L.K. 2 4 

Poczta elektronlczna — MULTICOM — Krystyna Prdszyrtska 4 8 

Antyrakiety — to przede wszystkim sukces elektronlki — A.S. 4 10 

Ceramiczno-ferroelektryczne pamiQci statyczne o swobodnym 

dost^ple — Leon Kossobudzki 6 6 

Urz^dzenia Siemensa do zabezpieczania obiektow — (Ik) 7 7 

Elektroniczna mapa samochodowa — Leon Kossobudzki . . 8 10 

Detektory piroelektryczne dla pasywnych systemow alar- 

mowych w podczerwieni — (Ik) 9 10 

Foto CD — Leon Kossobudzki 9 4 

Programowe o&wietlenie — (/r) 9 4 

Nieulolne pami^ci sygnalbw akustycznych — Cezary Rudnicki 12 5 

TECHNIKA RTV 

Uniwersalny dekoder PAL — Przemyslaw Uderski 1 6 

Modyfikacja wzmacniacza PW 3015 (1) — Janusz Rewers 1 8 

Modyfikacja wzmacniacza PW 3015 (2) — Janusz Rewers 2 7 

Moduly monitorowe do montazu w OTVC Helios (MM335 

i MM336) — Janusz Zamorski 2 5 

Falowody w odblornikach TVSat — Tadeusz A. Grzeszczyk 3 4 

Rozszerzenie mozliwo&ci programatora w odbiornlku TV — 

Roman Biadata 4 10 

Moduly dekodera MC-3 MC-31 w zunifikowanych OTVC radzie- 

ckich — Leon Kossobudzki 5 8 

Przelgcznik programbw w OTV — Bartosz Mr6z 5 11 

Samodzielne przestrajanie odbiornika UKF — Jaroslaw 

Zielirt9ki 6 7 

Systemy telewlzji satelltarnej I kablowej — MAC (1) — 

Alina Karwowska-Lamparska 7 8 

Systemy telewizji satelltarnej I kablowej — MAC (2) — 

Alina Karwowska-Lamparska 8 11 

Systemy telewizji satelilarnej I kablowej — MAC (3) — 

Alina Karwowska-Lamparska 9 5 

Magnetyczna rejestracja obrazow systemem Matrix-Scan — 

Boleslaw Urbartski 9 7 

WejScie video w telewizorze BIAZET TMP-201 — Pawol Mytnik, 

Krzysztof Slepowrortski 10 7 

Wspblpraca OTVC Rubin 714 (I pochodnych) z komputerem — 

Antoni Kuinik 10 9 

Program do obliczania kgtbw ustawienia anteny satelitarnej — 

Seweryn Kobylinski 11 5 

Uniwersalna magistrals PC do sterowania nikrokomputero- 
wego — Franciszek Marciniak 12 7 


Nr str. 

MIERNICTWO 

Jak rozbudowad cyfrowy miernik czQstotliwobci — Slawomir 

Kalinowski 2 8 

Przetwornik analogowo-cyfrowy PAC-1 — Adam Zabza ... 3 8 

Termoregulator o liniowej skali — Jerzy Romanek 3 10 

Miliwoltomierz analogowy Leszek Halicki 4 11 

C-500 — System przetwarzania analogowo-cyfrowego — 

Blazej Woznica 5 12 

Uklad sterowania wybwietlaczem alfanumerycznym — Piotr 

Zbysirtski 6 9 

Termometry optyczne — Jerzy Justat 7 10 

Nowy standard aparatury pomiarowej — magistrala VXI — 

Michal Nadachowski 9 9 

Technika przetwarzania a/c w nowoczesnych multimetrach 

cyfrowych — Michal Nadachowski 10 10 

Wskaznik rdwnowagi mostka staloprgdowego — Adam 

Kowalczyk 12 10 

KLUB MLODYCH ELEKTRONIKOW 

Prosty sygnalizator stanu baterii — Leszek Halicki 1 10 

Elektroniczna kostka do gry — Leszek Halicki 1 11 

Lqcza mikrofalowe — Daniel Jewasirtski 2 12 

Analogowy miernik cz^stotliwoSci — Leszek Halicki 3 11 

Wskainik napigcia zasilania — Janusz Gbrski 4 13 

Sygnalizator otwartych drzwi lodbwki — Leszek Halicki 4 13 

Minutnik kuchenny — Henryk Pasieka 5 14 

Wzmacniacz do megafonu — Daniel Jewasirtski 7 11 

Uniwersalny generator RC — Andrzej Czernic 8 13 

Sygnalizator pracy silnika w sprz^cie audio — L.H 9 10 

Sygnalizator dzwonienia telefonu — Leszek Halicki 10 13 

Tester diod i tranzystorbw — Leszek Halicki 11 7 

Szukacz sygnalbw — Grzegorz Zimak 11 8 

Sygnalizatory poziomu cieczy — Leszek Halicki 12 11 

Uniwersalny timer — Jerzy Justat 12 12 

SCHEMATY 

Radiomagnetofon RM-350 — Andrzej Marzenta 1 15 

OTVC ..Neptun 202/203" i pochodne (3) — Leon Kossobudzki 1 18 

OTVC ..Neptun 202/203" i pochodne (4) — Leon Kossobudzki 2 15 

Zestaw wiezowy ELTRA CS-202 (1) — Janusz Gdrski .... 3 15 

Zestaw wiezowy ELTRA CS-202 (2) — Janusz Gbrskl .... 4 15 

SANKEI-ELTRA TCR28EF (RMS816). TCR28HF (RMS820) — 

Artur Bogdan 5 15 

Zestaw odbiorczy TV Sat — Czeslaw Smolak 6 14 

Gramofon cyfrowy CDF-001 (1) — Stanlslaw Banaszewski. 

Slawomir Switek 7 15 

Gramofon cyfrowy CDF-001 (2) — Stanislaw Banaszewski, 

Slawomir Switek 8 15 

Stereofoniczny zestaw muzyczny — Stanislaw Kukawski . . 9 15 

Radiomagnetofon Edyla 2 — Jerzy Siekanski 10 15 

Radiomagnetofon z odtwarzaczem CD CDR89EF — Wojciech 

' S^siadek 11 13 

Samochodowy radiotelefon ALAN 44 — Lech Jarzebowski 12 15 

RADIOKOMUNIKACJA 

CzQstotliwobci pracy stacji UKF-FM — ab 1 12 

FAX — faksymile, nowa emisja w radiokomunikacji amator- 

skiej — Waldemar Krassowski 3 13 

Poczqtki radiofoni! — Zbigniew M. Rybka 4 14 

Wzmacniacz poSredniej cz^stotliwosci (1) — G.P. Kaniut 6 20 

Wzmacniacz poSredniej czQstotliwoSci (2) — G.P. Kaniut 7 13 

Radiotelefon 31 09 A — Tomasz Burski i Jerzy Szotyhski ... 11 9 

VSat radiotelefon satelitarny — Janusz Zygierewlcz 12 14 

PODZESPOLY ELEKTRONICZNE 

Uklady scalone UL1350N i UL1351N — Leszek Szmidt .... 2 14 

Pblprzewodnlkowe podzespoly duzej mocy z CzechoslowacJI 

- jr 2 14 

Obudowy ukfadbw scalonych — (kd) 3 19 

Kody kolorowe dla diod malej mocy — Zdzislaw Tkaczyk 3 21 

Uklady scalone a wysokie napi^cie — kd 4 19 

Kodowany system zabezpieczenia z ukladem TEA5501 firmy 

Philips — Leszek Szmidt 4 21 

ASIC specjalizowane uklady scalone — Witold Strasz ... 6 12 

SpecJallzowane uklady scalone firmy A1MOS ELPOL SA — 

Witold Strasz 7 21 

Diody referencyjne skompensowane temperaturowo — Mlro- 

slaw Korzeniowski, Janusz Paradowski 8 18 

Uklad scalony UL1219N — Leszek Szmidt 9 35 

Uklad scalony U208B do sterowania fazowego — Jerzy Justat 10 35 

Piezoelektryczne rezonatory ceramiczne — Wlodzimierz 
Roguski 12 36 
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URZADZENIA ZASILAJ4CE Nr str. 

Baterie litowe — krzysztof D^browski 1 12 

Przeciwzakloceniowe filtry sieciowe — R.T 2 19 

Zasilacz do odtwarzacza kieszonkowego — Antoni Bia- 

loszewski 3 13 

Stabilizator impulsowy — Antoni Bialoszewski 11 12 

ELEKTRONIKA w DOMU 

Wylgcznik zmierzchowy — Zbigniew Smutek 1 21 

Symulator sygnalizatora 6wletlnego — Wieslaw Szczgsny 2 20 

Elektroniczna syrena — Leszek Halicki 5 19 

Regulatory oswietlenia bez tyrystorow — Konrad Graczyk 6 23 
Proste uklady do uzytku domowego — Boguslaw Gacek 9 34 
Tor podczerwieni aktywnej w systemach alarmowych — 

Leszek Halicki 11 34 

ELEKTRONIKA w R02NYCH ZASTOSOWANIACH 

Uklady elektroniczne w zasilaniu lamp wyladowczych (1) — 

Jan Krzyczkowski 1 23 

Uklady elektroniczne w zasilaniu lamp wyladowczych {2) — 

Jan Krzyczkowski 2 23 

Chronokomparator do sprawdzania chodu zegarkdw — Witold 

Prokopowicz, Grzegorz Sobolewski 3 23 

Naiprostszy multlwibrator — (A) 4 23 

Zabezpieczanie silnikdw trdjfazowych — Wojciech Sprawka 5 22 
Elektroniczne uklady dodiagnostyki silnikbw samochodowych 

— J6zef Abram 6 24 

Regulatory obrotdw silnikdw pr^du stalego — Antoni 

Bialoszewski . - 7 24 

Statecznlk elektroniczny — Lech Pluta 10 37 

Termoregulator — Antoni Bialoszewski 11 37 

Regulator temperatury cyny — Antoni Bialoszewski 12 38 

ELEKTRONIKA w SAMOCHODZIE 

Regulator prqdnicy do ..Malucha" — Andrzej Muter 1 22 

Niekonwencjonalny klakson samochodowy — Piotr Zbysirtski 2 21 

Samochodowy wskaznik napigcia akumulatora — Leszek 

Halicki 3 22 

Nadzbr tylnych swiatel samochodu (A) 4 23 

Przetwornica napi^cia 6/12 V — 350 mA — Piotr Zbysihski 5 20 
Pomiar temperatury wody w chlodnicy — Antoni Bialoszewski 10 39 
SERWIS RTV 

Dekoder PAL typu UMD-2014 (1) — Jan Prus 2 26 

Dekoder PAL typu UMD-2014 (2) — Jan Prus 3 26 

Wymiana wzmacniaczy mocy w OR Elizabeth — (A) 6 27 

Zamiana glowicy w OTVC Rubin-714 — Henryk Wyrwa ... 7 27 

Usprawnienie adoptora UHF ZTA 202 — Wawrzyniec 

Koscielniak 8 20 

Jeszcze o uszkodzeniach OTV CYGNUS i URAN — Dariusz 

Filipowski 9 37 

Uszkodzenia w telewizorach Junost — ( e$k ) 4 40 

Uszkodzenia w OTVC Elektron 738D — Leon Kossobudzki 11 38 

Uklad zwl$kszajgcy zywotnoSd kineskopu — Seweryn 
Kobylirtski 12 40 

Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIEJ 

Zdalne sterowanie magnetofonu MSH101 — Etiuda — Piotr 

Zbysirtski 5 23 

Modernizacja magnetofonu MDS 432 — Wlodzimierz Wngk 7 27 

Usprawnienie OR TOSCA — Tomasz I. Go6ciniak 8 19 

Dodatkowy programator UKF w amplitunerze — Jerzy Justat 11 39 

OCENY EKSPLOATACYJNE 

Radiomagnetofon PHILIPS AW 7092/00 — Leon Kossobudzki 8 21 

Transceiver UKF Alinco DJ-120E — Leon Kossobudzki ... 8 23 

Odbiornik telewizji kolorowej Neptun M547T — ( JJ) 9 31 

Wielozakresowy odbiornik Philips D1875 — ( J.Z .) 10 28 

Ocena eksploatacyjna radiomagnetofonu RMS321 — AS 10 29 

Cyfrowy telewlzor kolorowy SELECO — Janusz Justat .... 11 29 

Telewizor kolorowy Studio 63 Sat — Jerzy Justat 12 28 

PrzenoSny OTVC Philips 14 GR1224 — Janusz Justat .... 12 31 

roZne 

Pokaz elektronicznych instrumentow muzycznych w War- 

szawie — A. IV. 1 27 

Sprz^zenie zwrotne — (A) 1 28 

Komputery na stacjach benzynowych — (J.J.) 3 28 

Kikusui — firmy o ktbrych slyszymy — (Ik) 4 26 

RozwOj mikroelektronlki i jej zastosowart — J.J. 4 28 

Firmy o ktbrych slyszymy — 125 lat firmy NOKIA — Anna 

Dobrowolska 7 29 

Z wizytQ w Eltrze — Leon Kossobudzki 7 29 

Losy powstartczej radiostacji ..Blyskawica” w 1944 r. — Zbig- 
niew M. Rybka 8 25 

KATHREIN — wysoka jakoSd z doswiadczenia — Anna 
Dobrowolska 8 27 


Nr str. 

Targi Hanowerskie CeBit '91 — Janusz Justat 9 40 

Nowa firma Sky vision ..chwycila wiatr" — Anna Dobrowolska 9 43 

Infosystem ’91 — Leon Kossobudzki 10 41 

Hanowerskie Targi Przemyslowe ‘91 — Leon Kossobudzki 11 41 
Firmy o ktdrych slyszymy — SIEMENS — Michal Nadachowski 12 41 
Z PRASY ZAGRANICZNEJ 

Prbbnik tranzystorow — (k) 4 25 

Przelgcznik BCD. wlasnej roboty — (A) 5 26 

Najprostszy generator przebiegu piloksztaftnego — (A) . . . 6 27 

Uniwersalny generator — ( Ifa ) 8 25 

Programowany dzielnik czgstotliwo£ci — ( mn ) 8 28 

Zabezpieczenie zasilacza — Ufa) 9 39 

POMYSL i REALIZACJA 

Automatyczny wylgcznik zasilania — Dariusz Zalewski ... 2 28 

Uklad do przedluzania czasu odczylu w wollomierzu z prze- 

twornikiem C520D 4 26 

Przel^cznik telewizor-magnetowid — Jerzy H. Bik 5 26 

Wl^czanie magnetowidu i telewizora jednym pilotem — 

Roman Barszczyk, Dariusz Buczko 6 28 

Przerzutnik monostabilny z podtrzymaniem — Piotr Zbysirtski 7 28 

Usprawnienie lutownicy LU40 — Leon Bitel 8 24 

Dyskryminator procentowy — Adam Kowalczyk 9 36 

Modyfikacja fotograficznych lamp blyskowych — Grzegorz 

Jablortski 11 40 

1 (29) 3 (29) 5 (27) 8 (27) 

DO... i OD REDAKCJI 

Zamiana wzmacniacza mocy WOR Amator 9 39 

Magnetowid-odtwarzacz nagrywa 11 44 

NOWOSCI 

Ekrany i wska£niki w urz^dzeniach elektronicznych — Jerzy 

Justat 9 17 

PrzyszloSd telewizji I radiofonii w Zjednoczonej Europie — 

Bogdan Dreszer 10 17 

System telewizji wielkiej rozdzielczosci Hi-Vision — Jerzy 

Justat 10 20 

PALplus — nowy system telewizyjny w Europie — L.K. 11 22 

Doskonalenie konstrukcji magnetofonbw kasetowych — 

Dariusz ZI6tek 11 17 

Precyzyjne prowadzenie taSmy w magnetofonie kasetowym — 

Grzegorz Barartski 11 20 

Miedzynarodowa Wystawa Radiowa w Berlinie — Janusz. 

Justat 12 17 

Samochody i telekomunikacja — Cezary Rudnicki 12 24 

Quo Vadis telewizjo? — Cezary Rudnicki 12 18 

PrzyszloSb fonografii — DCC i MD — Jerzy Justat 12 22 

AKTUALNY TEMAT 

CB-radio (1) — Slawomir Czepielewski 9 20 

Kasety wizyjne systemu VHS — Barbara Iwanicka, Edmund 

Koprowski 9 24 

CB-radio (2) — Slawomir Czepielewski 10 21 

Samochodowe anteny wielokrotne — Cezary Rudnicki ... 11 27 

Kilka uwag o zachodnich zespolach glosnikowych — A.W. . 12 27 

NA NASZYM RYNKU 

Philips oferuje w Polsce — Slawomir Dgbrowski 9 28 

Telewizory cyfrowe i magnetowidy firmy Loewe — Jerzy Justat 10 25 

Goldstar na polskim rynku 11 23 

Sluchawki TONSIL — A.W. 12 27 

PRAKTYCZNE RADY 

Nie psuc telewizordw — J.K. 10 29 

Zasifanie urz^dzert bateryjnych — Janusz Justat 12 32 

KROTKO 0 WSZYSTKIM 

Nowy magnetofon cyfrowy — DCC — (J.J.) 9 32 

Do pudla za piracki dekoder! — (A) 9 32 

Co to jest TOP — Videotext? — (A) 10 32 

Stassfurt AG — (A) 10 32 

STR 300 AP — produkt kolejnego rozwoju odbiornikdw TV Sat 

firmy Grundig — (A) 10 32 

Do nowego standardu — nowa firma — (L.K.) 11 30 

Znow , .Zloty klucz” dla Grundiga — (L.K.) 11 31 

PrzenoSny minitelewizor — (L.K.) 11 31 

Nowy system kodowania programow TVSat — (A) 11 31 

Dekoder telegazety na jednej strukturze — (A) 11 31 

Kodowanie ..Eurocrypt” coraz cz^Sciej stosowane — (A) . . 11 31 

Funkcja VITC w kamerowidzie — (L.K.) 11 32 

Grundig produkuje .rodzinny" kamerowid Video-8 — (L.K.) 11 32 

Videokaseta do czyszczenia glowic w kamerowidach 8 mm — 

Janusz Justat 12 32 

Radio bez galek — Janusz Justat 12 32 
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CENNIK 


NR. KA91-0531 


IRMMIK LTD. 
ALINCO INT’L 

31-062 KRAKOW 
UL. KRAKOWSKA 30 
TEL. 0-12/56-25-57 
TLX 0326608 IRMIX 
FAX 0-12/22-36-06 


AL8NCO INTERNATIONAL 

31 MAJA 1991 

(CENY MOGA ULEC ZMIANIE) 


DJ-120 SE 

URZADZENIA AMATORSKIE 
TRX RECZNY 144-146 MHZ (OSZCZEDNY) 

2100000- zl 

DJ-120 E 

TRX RECZNY 144-146 MHZ 

2 500 000i- zl 

DJ-S1 E 

TRX RECZNY 144-146 MHZ 

2550000- zl 

DJ-F1 E 

TRX RECZNY 144-146 MHZ 

3400000- z\ 

DJ-S4 E 

TRX RECZNY 430-440 MHZ 

2550000- z\ 

DJ-F4 E 

TRX RECZNY 430-440 MHZ 

3400000- Zi 

DJ-160 E 

TRX RECZNY 144-146 MHZ 

3150000,- z\ 

DJ-560 E 

TRX RECZNY 144-146/430-440 MHZ 

5000000,- z\ 

DR-112 E 

TRX SAMOCHODOWY/BAZOWY 144-146 MHZ 

4100000 - zl 

DR-590 E 

TRX SAMOCHODOWY/BAZOWY 144-146/430-440 MHZ 

6500000- z\ 

DJ-100TC2 

URZADZENIA SPECJALNE 

TRX RECZNY 137-174 MHZ 

2600000,- zl 

DJ-120TE 

TRX RECZNY 150-174 MHZ 

2850000- zl 

DJ-160C2 

TRX RECZNY 137-174 MHZ 

3800000,- zl 

DJ-360 

TRX RECZNY 300-340, 340-360, 360-380 MHZ (OPCJONALNIE WG ZAMOWIENIA) 

3800000,- z* 

DJ-060 

TRX RECZNY 30-50, 50-70 MHZ (OPCJONALNIE) 

3800000- zl 

DR-11C2 

TRX SAMOCHODOWY/ST ACJONARNY 137-174 MHZ 

4600000 - zl 

DR-060 

TRX SAMOCHODOWY/ST ACJONARNY 30-50, 50-70 MHZ (OPCJONALNIE) 

4600000,- zl 

DR-310 

TRX SAMOCHODOWY/ST ACJONARNY 300-340, 340-360, 360-380 MHZ (OPCJONALNIE) 

4 600000,- zl 

DJ-560C2 

TRX RECZNY (TRANKINGOWY) 450-470 MHZ 

4200000,- zl 

DR-560C2 

TRX SAMOCHODOWY/BAZOWY (TRANKINGOWY) 450-470 MHZ 

5100000,- zl 

EBP-8NAZ 

AKCESORIA DO DJ-100, 120 

BATERIA 12 V/700 MAH 

400 000- zl 

EMS-1Z 

MIKROFONOGLOSNIK + PTT 

310 000,- zl 

EME-2 

MIKROFON + SLUCHAWKA + PTT 

320000,- zl 

EME-3Z 

SLUCHAWKA 16 Q 

110000- zl 

ESC-8 

FUTERAL NA DJ-120 

110000- zl 

ESC-13 

FUTERAL NA DJ-100 

110000,- zl 

EDC-8 

KABEL SAMOCH. ZASILAJACY + FILTR P.Z. 

130000- zl 

EDC-12 

ZASILACZ DO EBP-8NAZ 

120000,- zl 


POJEMNIK NA AKUMULATOR EBP-7NAZ 

100000,- zl 

EBP-12N 

AKCESORIA DO DJ-060, 160, 360, 560 DJ-F1, F4, SI, S4 
BATERIA 12 V/700 mAh 

800 000,- zl 

EMS-2 

MIKROFONOGLOSNIK + PTT 

360000,- zl 

EME-4 

MIKROFONOGLOSNIK + PTT 

370000- zl 

EME-10 

MIKROFON + SLUCHAWKA + VOX/PTT — NAGLOWNY 

610000 - zl 

EME-11 

MIKROFON + SLUCHAWKA + VOX/PTT 

480 000,- zl 

ESC-11 

FUTERAL NA DJ-560 

120000- zl 

ESC- 16 

KABEL SAMOCH. ZASILAJACY + FILTR P.Z. 

150000,- zl 

EDC-18 

ZASILACZ DO EBP-12 

120000,- zl 

EDC-35 

SZYBKA LADOWARKA 

1 400000,- zl 

EDC-37 

ZEWN^TRZNY KABEL ZASILAJACY 

58000,- zl 


POJEMNIK NA AKUMULATOR EBP-10N 

100 000,- zl 

EBP-18N 

AKCESORIA DO DJ-F1, F4, SI, S4 

BATERIA 12 V/600 mAh 

500000,- zl 

ESC-15 

FUTERAL NA URZADZENIE 

110000- zl 

EDC-35 

ZASILACZ DO EBP-18N 

120000- zl 

EDC-37 

KABEL SAMOCH. ZASILAJACY + FILTR PZ. 

120000,- zl 

EME-11 

MIKROFON + SLUCHAWKA + VOX/PTT 

610000- zl 

EBP-16N 

AKUMULATOR 7.2 V/700 mAh 

450000,- zl 

DM-130 MVZ 

ZASILACZE STACJONARNE 
ZASILACZ IMPULSOWY 5-15 V 32 A 

2 300000,- zl 

DM-120 MVZ 

ZASILACZ IMPULSOWY 5-15 V 22 A 

1950000,- zl 


ANTENY FIRMY DIAMOND — JAPAN WRAZ Z AKCESORIAMt ZYCZYMY PANSTWU UDANYCH ZAKUPOW 

PONAD 60 RODZAJ0W ANTEN AMATORSKICH I PROFESJONALNYCH ZAPRASZAMY DO WSPOLPRACY 

CENY PROMOCYJNE PRODUCENTA!!! DYREKTOR GENERALNY 

KRZYSZTOF F. SULIK 

UWAGA: © U2YWANIE URZADZEti KROTKOFALARSKICH WYMAGA ZEZWOLENIA P.A.R. 

© WSZELKIE ZAPYTANIA HANDLOWE W SPRAWIE AKWIZYCJI ORAZ WSPOLPRACY W ZAKRESIE DYSTRYBU- 
CJI PROSIMY KIEROWAC W FORMIE PISEMNEJ NA ADRES: 31-062 KRAKOW, UL. KRAKOWSKA 30. LUB 
„TWI N21" MID TOWER BUILDING 23F, 1-61, 2-CHOME, SHIROMI CHUO-KU, OSAKA No. 540, Japan 
© NA ZAfylOWIENIE MONTUJEMY UKLADY DTMF ORAZ UKLADY WYWOLANIA TONEM 


I 

I 

I 


Ds 

QLINCO 


JILINCO 

INTERNATIONAL LTD. 


31-062 Krakow, ul. Krakowska 30, tel. (0-12) 56-25-57, fax (0-12) 22-36-06, tlx 0326608 


OFERUJE RADIOTELEFONY R^CZNE SAMOCHODOWE/STACJONARNE 


T Y P Y: 

DJ-160 DJ-560 DJ F4 

DJ-F1 DR-112 DJ S4 

DJ-S1 DR-590 




